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ÖZET 
 

Fizyolojik veya anatomik bir bozukluğu ya da yetersizliği olan dolayısı ile çevresel 
kısıtlamalar içinde bulunan bireyin fiziksel, psikolojik, sosyal ve mesleki durumu ile 
meslek dışı aktivitelerinde mümkün olan en üst fonksiyonel seviyeye ulaştırılması 
işlemine rehabilitasyon denir. 

Artan dünya nüfusu ile birlikte insan uzuvlarındaki sorunların artması 
rehabilitasyonu daha da önemli bir hale getirmiştir. Bu uzuvların işler hale getirilmesi ve 
kas kuvvetinin arttırılması çok ciddi bir sorundur. Ayrıca bu insanların toplumdaki sosyal 
hayatlarına geri dönebilmeleri kendileri, aileleri, yakın çevreleri ve daha da önemlisi 
yaşadıkları toplum için son derece önem taşımaktadır.  

Kol ve bacak gibi gövdeye bağlı uzuvlardaki sorunlara yol açan en önemli 
etkenler yaşlılık, iş ve trafik kazaları ile savaşlardır. Rehabilitasyon işleminin en önemli 
unsurlarından birisi gövdeye bağlı olan kol ve bacak gibi uzuvların fonksiyonlarının 
yeniden kazandırılmasıdır. Bu yeniden kazanım sürecinde terapatik egzersizler çok 
önemli bir yer tutmaktadır. Terapatik egzersizler, fizyoterapist tarafından hastaya 
yaptırılan veya hastanın durumuna göre kendisinin de yapabildiği pasif ve aktif egzersiz 
hareketlerinden oluşur.  
Rehabilitasyon sürecinde karşılaşılan problemler aşağıda verilmiştir. 

• Ulaşım, 
• Sürecin uzun sürmesi,  
• Zahmetli ve maliyetli olması, 
• Her iki taraf için (fizyoterapist ve hasta) sabır gerektirmesi, 
• Bir fizyoterapistin aynı anda sadece bir hastaya terapatik egzersiz yaptırabilmesi, 
• Fizyoterapistlerin günlük hasta kabul sayılarının kısıtlı olması 
• El ile yapılan egzersizlerdeki değerlendirmenin yeterince objektif olmaması   
Yukarıda ortaya konan problemler çerçevesinde, fizyoterapistlere tedavi sürecinde 

yardımcı olacak mekatronik sistemlerin geliştirilerek uygulamaya konması önem arz 
etmektedir. Son yıllarda bu konuya yönelik çalışmalar artan bir hızla devam etmektedir. 
CPM (Continuous Passive Motions) ve Cybex gibi terapatik egzersiz amaçlı pasif çalışan 
cihazlar uygulamada kullanılmaktadır. Ancak bu cihazlar hareket kabiliyetleri açısından 
düşük serbestlik dereceli ve herhangi bir geri bildirim özelliği bulunmayan cihazlardır. Bu 
nedenlerden dolayı yüksek hareket kabiliyeti, öğrenme, kayıt yapabilme ve objektif 
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değerlendirme gibi özellikleri nedeniyle son 15 yılda rehabilitasyon sürecine robotların 
dahil olması için çeşitli çalışmalar yapılmaktadır.  

Rehabilitasyonda robotların kullanımının başlıca sebepleri şunlardır: 
• Robotlar, rehabilitasyondaki tekrarlı hareketleri kolayca yapabilirler,  
• Arzu edilen harici kuvvetlerin sürekli ve aynı şekilde uygulanabilmesini sağlarlar,  
• Terapi modlarındaki gerekli koşulları fizyoterapiste göre daha kesin meydana 

getirebilirler.  
• Algılayıcıları sayesinde hastanın biyomekanik parametrelerini objektif bir biçimde 

ölçerek kayıt altına alabilirler.   
Bu nedenle özellikle son 15 yılda rehabilitasyon robot çalışmaları ivme kazanmıştır. 

Bu tez çalışmasında yukarıda ortaya konan problemler ışığında aşağıdaki özelliklere 
sahip bir robotik sistem tasarımı gerçekleştirilecektir.  

 Üst uzuv rehabilitasyonuna yönelik, 
 Fizik Tedavi ve Rehabilitasyondaki abduksiyon-adduksiyon, pronasyon-

supinasyon ve fleksiyon-ekstansiyon hareketlerini gerçekleştirebilen,  
 Aktif ve pasif egzersiz hareketlerini yapabilen, 
 Kullanışlı kullanıcı arayüzü olan, 
 Uzuv boyutuna göre ayarlanabilen, 
Bu kapsamda, bir robotik mekanizma tasarlanacak, bu mekanizmanın kinematik ve 

dinamik analizleri yapılacak, ve kontrolü gerçekleştirilecektir. Tasarım sürecinde fizik 
tedavi ve rehabilitasyon uzmanları ile işbirliği yapılacaktır. Uygun modelleme ve 
simülasyon programları tasarım esnasında kullanılacaktır. 
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SUMMARY 
 

Rehabilitation is a process, which is made for a person, who is in environmental 
constrains because of having a physiological or anatomical disability or deformity,  to 
make the highest functional level in physical, psychological, social, professional status 
and out of profession activities. 
    However, the increasing of world population increases the problems of human limbs so 
this makes the rehabilitation more important. The disabilitiy of these limbs and decreasing 
of the muscle force are so important problems. Also, it is so important, that they can have 
their social lifes again, for theirselves their relatives and their community. 
    The problems of the connected limbs of the body, such as arm and leg, have the most 
important reasons to happen. These reasons are old ages, work and traffic accidents. 
The most important aims of rehabilitation is the recycling of the functions of these limbs. 
During the recyling period, therapeutic exercises are so important. The therapeutic 
exercises includes the passive and active exercises, which is made by the 
physiotherapists and is made by patients according to their performance status. 
    The problems, which are had in the period of recycling, are given below. 

 It needs transportation for the physiotherapists and the patients, 
 It has a long period of rehabilitation, 
 It has some of difficult and much cost, 
 It needs the impatiences of the physiotherapists and the patients, 
 These exercises can be made  to a patient by only a physiotherapist in the same 

time, 
 The numbers of physiotherapists are very low, 
 The results of these exercises are  not objective because of making manual, 

    Because of the problems, which are given above, the physiotherapists need 
mechatronical systems in the period of rehabilitation. In recently years, the developments 
continue by increasing. The therapeutic exercises machines, such as CPM (Continuous 
Passive Motions) and Cybex, are used for rehabilitation. But, these machines have low 
degrees of freedoms  for the abilities of movements and they have no feedback systems 
on them. So, the scientists have started making researches about the robotics, which 
have the high degrees of freedoms, learning, recording and objective evaulation of the 
results. 
    The main reasons of using robots in rehabilitation are given below: 

 Robots can make the repeatable movements in rehabilitation easily, 
 Robots can apply the desired extention forces continous and in the same level, 
 Robots can make the therapies more objectively then the physiotherapists, 
 The biomehanical parameters of the patients can be measured and recorded by 

the robots objectively, 
    Because of these reasons, which are given below,  in last 15 years, the researches 
about rehabilitation robots have increased. In this research of thesis, the problems which 
are mentioned above, are required to solve, so a robotic system will be designed which 
has the abilities below. 

 It will be aided for upper limbs, 
 It will be able to make the movements in Physical Therapy and Rehabilitation, 

abduction-adduction, pronation-supination and flexion-extension. 
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 The passive and active exercises in physical therapy and rehabilitation will be 
able to made by using this robotic system, 

 It will have useful user interface, 
 It will be adjusted according to the lengths of the limbs of the patients, 

    In this research, a robotic system for rehabilitation will be designed and analyised. In 
the period of the designing and analyised, a cooperation will be made with the 
physiotherapists. For the control of the robotic system, forward, inverse kinematics and 
dynamic analyises of the system will be calculated. During the design, the necesarry 
programs will be used. 
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ÖZET 
 

Çelik saç plakalar, gerek imal ve gerekse kullanım amaçlı olarak, dönen miller 
üzerinden bir noktadan diğer bir noktaya nakledirlirler. Nakil esnasında çelik saç plakalar 
mekanik temasa mil üzerinde maruz kaldıklarından dolayı saç plakalar üzerinde pürüzler 
ve deformasyonlar meydana gelmektedir.Bu olumsuzluklar çelik saçlardan üretilecek 
ürünlerin kalitesini bozmakta ve ürün performansını olumsuz yönde etkilemektedir. 

Manyetik yastıklama teknolojileri mekanik temassız hareket sağlama 
özelliklerinden dolayı özel gereksinime haiz taşıma uygulamaları için en önemli 
alternatiflerden birisi olarak karşımıza çıkmaktadır.  

Bu proje çalışmasında, çelik saç plakaların manyetik yastıklama teknolojisi 
kullanılarak bir noktadan başka bir noktaya naklini sağlayan bir sistemin tasarımı 
hedeflenmektedir. Düzlemde faklı noktalara yerleştirilmiş manyetik yastıklarla mekanik 
temassız havada tutma ve yerçekimini yenme işlemi gerçekleştirilmesi öngörülmektedir. 
Doğrusal motor vasıtasıyla da taşıma işlemi gerçekleştirilecektir. Böylece kullanıma özel, 
yüksek teknoloji ve katma degree sahip bir sistem teorik ve deneysel olarak 
incelenecektir.  

Yürütücü ile birlikte 2 araştırmacının projede görev alması öngörülmektedir. Ekip 
manyetik yataklar ve yastıklar konusunda deneyimli olup tezler yapmış ve değişik 
projelerde yer almıştır. Projeye ilişkin teknik de donanımsal altyapı kısmi olarak 
bulunmaktadır. Proje Mekatronik Mühendisliği Bölümü bünyesinde yapılacaktır. 
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SUMMARY 
 

Steel plates, for use and as well production purposes, are conveyed on rollers 
one place to another.  During the conveyance, roughness and deformations are induced 
on the surface of steel plates due to mechanical contact by roller. Such impurities 
adversely affect the performance and decrease the quality of steel plates based products. 
  
 Since electromagnetic levitation technologies provide contact free motion 
mechanism, they are well suited alternatives for steel plate conveyance systems.  
 In this project, design of a conveyance system based on magnetic levitation 
technologies are aimed at to convey a steel plate one place to another. Trust for steel 
plate motion is to be supplied from a linear induction motor and levitation is to be 
provided by multiple arrangements of electromagnets. Hence, contact free one direction 
planar movement of steel plate would be accomplished. High-tech and value-added 
system configuration would be developed and examined theoretically and analytically.   
 The project team consists of 3 experienced members. The team has already 
been involved in this research area and prepared thesis and papers so far. The project is 
to be carried out patronage of Mechatronics Engineering Department. Required technical 
and experimental infrastructure is partly available.    
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ÖZET 
 

Son yıllarda, yeni bir takviye eleman olarak nanokompozit üretiminde kullanılan, 
tek atom kalınlığında, bal peteği kristal yapıya sahip, iki boyutlu (2D) grafen dikkat 
çekmektedir. Üstün elektriksel, termal ve mekanik özelliklere sahip olması nedeniyle 
grafen polimerlerde yeni nano takviye elemanı olarak çok büyük ilgi görmektedir. 
Grafenin fiziksel özelliklerinin anlaşılması özellikle nanoelektronik, sensör teknolojisi, 
kompozitler, piller ve hidrojen depolama gibi pek çok uygulama alanı için gelecek vaat 
etmektedir. Bu çalışmanın amacı üç ana başlık altında toplanabilir: (a)  nano boyutlu 
grafen nanotakviyesinin sentezini gerçekleştirmek. (b) Sentezi gerçekleştirilen grafen 
takviyesinden epoksi matrisli nano kompozit üretimini gerçekleştirmek (c) grafen ve nano 
kompozitin üretim, yapı, ve özellik ilişkilerini belirlemek. 

Nanokompozit alanında oldukça yeni bir nano takviye olan grafenin üretiminin 
gerçekleştirilmesi için elektrik ark oluşturma tekniği (EAT) kullanılacaktır. Üretim 
parametrelerinin grafen üretimine etkisi incelenerek tek tabakalı graphene üretimi 
gerçekleştirilecektir. Sentezlenen grafen epoksi matris içerisine sonication method ile 
dağıtılarak epoksi- garfen nano kompoziti eldesi üzerine çalışılacaktır. Nano boyutlu 
grafen parçacık boyut ölçümü, XRD, SEM, TEM, FT-IR analizleri ile karakterize 
edilecektir. Epoksi-grafen nano kompoziti ise XRD, SEM, TEM, FT-IR, DSC ve DMA 
testleri ile karakterize edilecektir. Grafen esaslı nanokompozitler sayısız avantaja sahip 
yeni çok yönlü malzemelerdendir. Bu sebeple kompozitin üretiminde yapı-özellik ilişkisinin 
iyi anlaşılması bu malzemeden maksimum faydayı sağlamak açısından önem 
taşımaktadır. 
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SUMMARY 
 

In recent years, a single atom thick, with a honeycomb structure of the crystal, a 
two-dimensional (2D) graphene got quite attention as a reinforcing element for the 
production of the nanocomposites. Due to superior electrical, thermal and mechanical 
properties, this new nano reinforcement have great interest. The purpose of this study 
can be classified under three main headings: (a) performing the synthesis of graphene (b) 
synthesis of epoxy-matrix nano-composite and (c) determining the mechanical properties 
and property relations in graphene-epoxy nanocomposite. 

The electric arc discharge technique will be used for the synthesis of graphene. 
The effects of production parameters on a single layer of graphene will be investigated. 
Graphene reinforced epoxy matrix nanocomposite will be   synthesized with sonication 
method. Graphene will be characterized by XRD, SEM, TEM and FT-IR analysis. 
Graphene-epoxy nanocomposites will be characterized by XRD, SEM, TEM, FT-IR, DSC 
and DMA tests. Due to the advantages of graphene-based nanocomposites, better 
understanding of structure-property relationship of these materials is important for 
obtaining maximum benefit from graphene based nano-composite materials  
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ÖZET 

 
 Polimerik malzemelerin gaz transfer özellikleri gıda ambalaj, medikal, sıhhi tesisat 
ve endüstriyel uygulamalar açısından büyük önem arz etmekte ve bu özelliklerin tespiti 
üzerine uzun yıllardır çalışmalar yapılmaktadır. 
Polimerlerde gaz transfer özellikleri polimerin kendisinin morfolojik yapısına, son ürünün 
elde edilmesinde uygulanan proses şartlarına ve polimer içerisine katılan katkı 
malzemelerine göre değişmektedir. 
 Akademik çalışmalarda ve endüstriyel laboratuvarlarda polimerlerin gaz geçiş 
özellikleri genel olarak film yüzeylerde ve kartezyen koordinatlarda modellenerek 
deneysel olarak ölçülmektedir. 
 Plastik boru gibi et kalınlığı film ve membran malzemelere göre oldukça yüksek, 
düzlemsel olmayan silindirik koordinatlara sahip bir ürünün gaz transfer özelliklerinin 
belirlenmesi için mevcut bir endüstriyel test cihazı ve standart yoktur. 
Silindirik koordinatlarda gaz transfer özelliklerinin tespitine yönelik deneysel ekipman 
konusundaki eksiklik, plastik borunun endüstriyel uygulamaları için yeni ürün 
geliştirilmesinde gaz transfer özelliklerinin tespiti üzerine engeller oluşturmaktadır. 
Bu doktora çalışmasında silindirik koordinatlar için çözülen kütle transfer denklemlerinin 
uygulanabileceği yine silindirik koordinatlarda gaz transfer özelliklerinin belirlenebileceği 
bir test sistemi tasarlanarak imal edilecektir. 
 İmal edilecek olan bu ölçüm sisteminde, polipropilenden imal plastik boruların 
üretim parametrelerinin ve kullanılan katkı malzemelerinin gaz transfer özellikleri üzerine 
olan etkisi incelecek ve oksijen gazı için gaz bariyer özelliğine haiz bir plastik borunun 
üretilebilmesinin önündeki bilgi eksikliği giderilecektir. 
 Plastik boru üretim proses parametresi olarak üretim hızı ve soğutma profili 
üzerine çalışılacak, bu parametrelerin plastik borunun morfolojik yapısı üzerindeki etkisi 
DSC, PALS, FT-IR gibi analiz yöntemlerinden elde edilecek kristalizasyon, oryantasyon 
ve serbest hacim bilgileri ile belirlenecek ve bu bilgilerin gaz transfer özellikleri ile ilişkisi 
üzerine çalışılacaktır.  
Plastik borunun gaz transfer özelliklerini iyileştirmek için ise plastik borunun içerisinde bir 
ara katman olarak polimerik kompozit uygulaması yapılacak, uygulanacak olan bu 
kompozit yapının morfolojik özellikleri de bilinen yöntemler ile test edilecektir. 
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SUMMARY 

 
 Gas transport properties of polymeric materials are very important for food 
packaging, medical devices, sanitary systems and many other industrial applications and 
there are plenty of research studies to determine these properties. 
 These transport properties change depending on morphological properties of the 
polymer matrix, the processing history of the polymer and type of fillers. 
Gas transport properties of polymeric materials are determined at scientific or industrial 
laboratories by using a flat film in cartesian coordinates. 
 There is no commercial test apparatus or international standard to investigate gas 
transport properties of plastic products like plastic pipes, which have higher wall thickness 
values than polymeric membranes and films and have cylindrical coordinates instead of 
cartesian coordinates. 
 The absence of a commercial test apparatus for cylindrical coordinates induces 
some difficulties to develop new plastic pipe types for industrial applications. 
Under the scope of this project, a novel test apparatus to measure gas transport 
properties of tubular products in cylindrical coordinates will be designed and produced 
according to mathematical models deducted for flow through hollow pipe wall in 
cylindrical coordinates. 
Plastic pipes samples made from polypropylene will be tested to determine the effect of 
processing parameters and the type of filler on gas transport properties of the pipe. In 
addition to this, it is intended to produce required know-how to open up the possibility to 
develop a new plastic pipe barrier to oxygen gas. 
Production speed and cooling profile will be investigated as processing parameters and 
the effect of these parameters on the morphology of the polymeric material will be 
determined by crystallization, orientation and free volume values obtained by DSC, PALS 
and FT-IR techniques. 
 In order to improve gas barrier properties of the plastic pipe, polymeric composite 
structures will be applied as interlayer and the morphological properties of this interlayer 
will be investigated by known techniques. 
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ÖZET 
 
 Günümüzde temiz içme suyu eksikliğinden dolayı dünya ciddi bir su krizi ile karşı 
karşıyadır. Endüstri kollarının hızla gelişmesi ile birlikte bu endüstrilerden çıkan atık 
sular yer altı ve yer üstü sularını hızla kirletmektedir. Endüstriyel atık sular; metaloidler, 
klorofenoller, ağır metaller, benzen, naftalin, sulfonatlar gibi çevre ve insan sağlığı için 
toksik etki gösteren kirlilikler içermektedir. Bu kirliliklerin giderilmesi pahalı teknolojiler 
gerektirmektedir. Su kirliliğine neden olan ağır metal iyonlarının giderilmesi için; 
kimyasal çöktürme, koagülasyon, kompleks oluşturma, iyon değişimi, ekstraksiyon, 
biyolojik yöntemler ve adsorpsiyon gibi pek çok sayıda değişik analitik yöntemler 
kullanılmaktadır. İyon değişimi ve adsorpsiyon işlem kolaylığı, düşük maliyet ve çok 
düşük derişimlerde dahi etkili olması nedeniyle en çok tercih edilen yöntemlerdendir. Bu 
yöntemlerin başarılı olması etkili bir adsorbanın ve iyon değiştiricinin geliştirilmesine 
bağlıdır. 

Zeolitlerin iyon değiştirme, kataliz gibi konularda etkinliği keşfedildiğinden beri, 
zeolitlerle atık sulardan ağır metal giderimi konusunda çalışmalar yapılmış ve oldukça 
verimli sonuçlar elde edilmiştir. Doğal zeolitler; katyon değişimi, moleküler elek ve 
sorpsiyon gibi çeşitli fizikokimyasal özelliğe sahip gözenekli alüminasilikatlardır. Son on 
yılda doğal zeolitler yaygın bir şekilde daha çok amonyum ve ağır metal gideriminde 
kullanılmaktadır. Fakat sularda katyonlardan başka kirlilik yaratan anyonlar ve organik 
bileşikler de mevcuttur. Sulardan anyonları ve organik bileşikleri gidermede doğal ve 
modifiye zeolitler de kullanılmaktadır. Zeolitlerin metal oksitlerle modifikasyonu son 
yıllarda gittikçe önem kazanan konulardan biri haline gelmiştir. Su arıtım sistemleri için 
geliştirilmiş nanoboyutlu metal oksitler; Fe3O4 (magnetit), γ-Fe2O3 (maghemit), Fe (III) ve 
Fe(II) oksit grupları, TiO2 ve Al (oxi)hidroksitler yapısal özelliklerine göre ağır metallerin 
ve metalloidlerin giderilmesinde yüksek performans göstermektedirler. 

Manyetik olarak aktive edilmiş sorbentler; metallere olan afiniteleri, oksidasyona 
karşı dirençleri, yüksek yüzey alanı, hızlı kinetik ve organik maddelerden etkilenmeme 
gibi özellikleri nedeniyle suların arıtımında gittikçe önem kazanmaktadırlar. Bunun yanı 
sıra son yıllarda TiO2 nanopartiküllleri fiziksel ve kimyasal kararlılığı, düşük fiyat, toksik 
olmayışı ve korozyona karşı dirençli olması gibi özellikleriyle çevresel uygulamalarda 
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önem kazanmakta ve kabul görmektedir. Güçlü oksitleme, redoks seçiciliği, yüksek foto-
kararlılık, kolay ayırma ve yüksek çekicilik –özellikle arseniğe karşı- gibi özellikleriyle su 
arıtım işlemlerinde kullanılan bir oksittir. Fe ve Ti oksitlerin yanında Al (oxi)hidroksitler; 
doğada her yerde bulunabilen ve reaktif olan, yüksek yüzey alanına ve yük yoğunluğuna 
böylelikle yüksek yüzey reaktivitesine sahiptirler. Bu oksitlerin kombinasyonuyla -yüksek 
afiniteye sahip Fe (hidro)oksitler, yüksek kimyasal kararlılığa sahip Al (oxi)hidroksitler ve 
Ti oksitler- içme sularının arıtılmasında avantaj sağlayan alternatif bir çözüm olabilirler. 

Bu çalışmanın amacı; (i) zeoliti ön işlemlerden geçirerek optimum işlemi belirleme 
(ii) metal oksit nanopartiküllerin üretimi (10 – 50 nm) (iii) nano boyutlu metal oksit 
partiküller ve ön işlemden geçirilmiş zeolitten oluşan hibrit sorbentin sentezlenmesi ve 
üretilen sorbentlerle içme suyu standartları ölçüsünde inorganik kirliliklerin 
uzaklaştırılmasıdır. Bu amaçla çalışma: (i) nano boyutlu metal (oxi)hidroksitlerin zeolit 
üzerine yüklenmesi ve üretilen sorbentlerin karakterizasyonu (ii) nanopartikülllerle kaplı 
zeolitin adsorpsiyon potansiyelinin değerlendirilmesi, proses parametrelerinin etkisinin 
incelenmesi ve modellemelerin yapılması ve (iii) rejenerasyon çalışmaları aşamalarını 
kapsayacaktır. 
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SUMMARY 
 
 Nowadays, the world is facing water crisis due to lacking of clean drinking water. 
With the fast development of various industries, a huge quantity of wastewater has been 
produced from industrial processes and was discharged into water systems. Wastewater 
usually contains many pollutants such as metalloids, benzene, naphthalene, sulfonates, 
heavy metals which have poisonous and toxic effects on ecosystems. Removal of these 
contaminants requires cost effective technologies. Many processes have been developed 
for the removal of heavy metal ions from aqueous media, including chemical precipitation, 
coagulation, complexions, ion exchange, solvent extraction, biological methods and 
adsorption. Currently, adsorption and ion exchange is believed to be a simple and 
effective technique for water and wastewater treatment and the success of the technique 
largely depends on the development of an efficient adsorbent. 
Natural zeolites are hydrated aluminosilicate minerals of a porous structure with valuable 
physicochemical properties, such as cation exchange, molecular sieving, catalysis and 
sorption. The use of natural zeolites for environmental applications is gaining new 
research interests mainly due to their properties and significant worldwide occurrence. 
Application of natural zeolites for water and wastewater treatment has been realised and 
is still a promising technique in environmental cleaning processes. In the past decades, 
utilisation of natural zeolites has been focussed on ammonium and heavy metal removal 
due to the nature of ion exchange. Apart from the presence of cations in water, anions 
and organic compounds are widely presented in wastewater. Natural zeolite and its 
modified forms have also been reported for removal of anions and organics from water 
systems. Modifiying zeolites with metal oxides have gained importance in recent years. 
Nanosized metal oxides, improved for water treatment, Fe3O4 (magnetite), γ-Fe2O3 
(maghemite), Fe(III) and Fe(II)  oxide groups, nanosized TiO2 and Al (oxy)hydroxides 
(AlOOH) show high performance due to their properties.Magnetic separation technique 
has been shown to be a very promising method due to their extremely small size and 
high surface-area-to volume ratio and providing better kinetics for the adsorption. 
Magnetically activated adsorbents are excellent candidates for combining metal binding, 
selective adsorption properties. In the other hand; there is a growing consensus that TiO2 
possesses a high potential for the environmental applications due to its physical and 
chemical stability, lower cost, nontoxicity and the resistance to corrosion. Strong oxidizing 
power of the holes, redox selectivity, high photo-stability, easy preparation and high 
affinity -especially to arsenic- make TiO2 a good candidate for environmental remediation. 
Furthermore; Al (oxy)hydroxides are ubiquitous in nature and reactive, have high specific 
surface area and charge density, and the resultant high surface reactivity. The 
association of these oxides, higher binding affinity of Fe (hydr)oxides, the higher stability 
of Al (oxy)hydroxides and titanium oxides, can be an advantageous alternative for 
removing contaminants from drinking water.The aim of the this work is to develop novel 
selective sorbents: (i) optimization of pretreatment of zeolite (ii) production of metal 
(oxy/hydr)oxide nanoparticles (10 - 50 nm) (iii) synthesis of hybrid sorbents with 
incorporated nanoscale metal (hydr)oxides and pretreated zeolite. There are three aims: 
(i) the immobilization of the synthesized nano-sized metal (oxy/hydr)oxides  nanoparticles 
on zeolite  and characterization of new sorbents (ii) the evaluations of adsorption 
potential of the zeolite coated with nanoparticles and study the influence of specific 
process parameters for the removal of inorganic pollutants and (iii) regeneration studies. 
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ÖZET 
 

Bor elementi, doğada karbon ve benzeri başka elementler ile bileşik 
oluşturduğundan dolayı, bor mineralleri ve bileşikleri olarak bulunmaktadır. Endüstride 
yüksek saflıkta bor üretimi pahalı ve zorlu bir süreçtir. Bor mineralleri içerdikleri ana 
elementlerine bağlı olarak, Kalsiyum boratlar, Magnezyum boratlar, Sodyum boratlar, 
Sodyum-Kalsiyum boratlar ve diğer boratlı bileşikler olmak üzere beş ana gruba ayrılırlar.  
Bor minerallerinin alt gruplarından biri olan magnezyum boratlar yapısal özellikleri 
açısından çok iyi ısıl ve mekanik özellikler gösterirler. Magnezyum boratların başlıca 
kullanım alanları, yüksek elastik katsayısı, paslanmaya karşı dirençleri ve yüksek ısı 
direnci sayesinde, seramik endüstrisi, deterjan bileşimleri, süper-iletken malzeme 
üretimleri, hidrokarbon katalizörleri, sürtünmeyi azaltıcı katkı ve yağları şeklindedir. Aynı 
zamanda yüksek bor oksit içeriklerinden dolayı Nötron ve Gama radyasyonuna karşı 
malzeme üretimlerinde de kullanılabilmektedir. 

Magnezyum boratlar iki farklı yöntemle üretilebilmektedir. Bu yöntemler 
hidrotermal (sıvı- hal) sentez ve termal (katı-hal) sentezi olarak adlandırılmaktadırlar. 
Hidrotermal yöntemde sıvı bir ortamda magnezyum oksit ve borik asitin ayrı ayrı 
çözümlendirilmesi ve bir sıcaklık yardımı ile reaksiyona sokulması prensibine dayanır. Bu 
yöntemle magnezyum borat hidratlar yani kristal sulu magnezyum boratlar elde edilebilir. 
Bu çalışmanın amaçlarından bir diğeri de düşük sıcaklıklarda magnezyum borat üretimini 
gerçekleştirmektir. Termal yöntemdeyse yüksek sıcaklık fırını yardımı ile hava ortamında 
bor ve magnezyum kaynağının reaksiyona sokulması prensibine dayanır. Yapılacak olan 
bu çalışmanın Katı-Hal kısmında düzgün kristal yapılı bileşiklerin oluşturulması 
hedeflenmektedir. 

Bu yüksek lisans tezi kapsamındaki çalışmada; magnezyum oksit ve borik asit 
kaynaklarından hidrotermal (sıvı-hal) ve termal (katı-hal) yöntemleri kullanılarak üretilecek 
magnezyum borat mineralleri sonrasında X- ışınları Difraksiyon Yöntemi (XRD), Fourier 
Transform Infrared Spektroskopisi (FTIR), Raman Spektroskopisi, Taramalı Elektron 
Mikroskobu (SEM) analizleri ile karakterizasyon çalışmaları gerçekleştirilecek ve üretimi 
etkileyen faktörler incelenecektir. 
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SUMMARY 
 

Boron occurs with carbon and other elements as minerals and compounds in 
nature. The production of high-purity boron is an expensive and difficult process in the 
industry. Boron minerals can be classified in five main groups; Calcium Borates, 
Magnesium Borates, Sodium Borates, Sodium-Calcium Borates and other borate 
compounds. 
Magnesium borates which are a sub-group of boron minerals have important thermal and 
mechanical properties. Due to superior properties such as; high coefficient of elasticity, 
high heat resistance, corrosion resistance, the using areas of magnesium borates are 
ceramic industry, composition of detergent, production of superconducting materials, 
hydrocarbon catalysts,  in the friction-reducing additives in oils and insulating coating 
composition. Also they can be used as the production of material against Neutron and 
Gamma radiation because of high boron oxide content. 

Magnesium borates can be synthesized by two different methods. These 
methods are hydrothermal (liquid state) and thermal (solid state) methods. In 
hydrothermal method, magnesium oxide and boric acid dissolve in a liquid and react with 
the help of a temperature based equipment. Magnesium borate hydrates can be 
synthesized in this method. Another aim of this method is to synthesize magnesium 
borates at the lower reaction temperatures. In Thermal method, a high-temperature 
furnace with air atmosphere must be used. It is aimed to synthesize the magnesium 
borates with regular crystal structures.  

In this study, it is aimed to synthesize magnesium borates from magnesium oxide 
and boric acid using the hydrothermal and thermal methods. After the synthesizing 
processes the characterization analysis will be applied 
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ÖZET 
 

Gelişen teknoloji ve artan nüfus gibi etkin süreçler sebebiyle Dünya’nın enerjiye 
olan gereksinimi sürekli bir artış içindedir. Fosil yakıtlar hızla tükenmekte ve devirlerini 
kapatmaktadırlar. Bilim adamları yeni enerji kaynakları arayışına girmişlerdir. Evrende en 
fazla bulunan element olan hidrojen tüm bu arayışların cevabı olmuştur.  Hidrojen 
enerjisi, petrolün yerini alabilecek en iyi temiz enerji kaynağıdır; fakat pratik 
uygulamalardaki kullanımının yaygınlaştırılması için aşılması gereken en önemli problem 
depolanmasıdır.  
Özellikle, düşük ağırlıklı kompleks hidrürler yüksek hacimsel ve kütlesel depolama 
kapasiteleri, hızlı kinetik özellikleri, düşük hidroliz ve dehidrojenasyon sıcaklığı, düşük 
ağırlık ve kararlılık gibi özellikleri nedeniyle geleneksel hidrojen depolama ortamlarına ilgi 
çekici alternatif sistemlerdir.  
Kompleks hidrürler; hidrojenin ve 1,2,3 grubu hafif metallerin (Li, Na, B, Al, …) 
kombinasyonu olup borhidrürler, amonyum boranlar, alanatlar, amitler ve alanler olmak 
üzere sınıflandırılmaktadır. Genel olarak, kompleks hidrürlerde depolanan hidrojenin 
salınım kinetiği katalizör kullanımı ile geliştirilmektedir.  

Bu çalışmada Co-B temelli katalizörlerin farklı Co  (CoCl2. 6H2O, CoSO4.7H2O ve 
CoNO3.6H2O )  ve B (NaBH4, H3BO3, B2O3) kaynakları kullanılarak kimyasal indirgeme, 
çöktürme, katı-hal, ultrases ve sol-gel yöntemleriyle sentezlenecek ve yapısal özellikleri 
karakterize edilecektir. En uygun yapısal özelliklere sahip katalizör belirlenerek, sodyum 
borhidrür (NaBH4) ve amonyum borhidrür (NH3BH3)’ün hidrolizi gerçekleştirilecektir. 
Hidroliz reaksiyonun koşuları optimize edilerek kinetik parametreler belirlenecektir.  

Bununla beraber ülkemizin bor kaynakları; hidrojen enerji sektöründe katma 
değeri yüksek, stratejik öneme ve pazar payına sahip  bir ürün olan metal içerikli 
katalizörlerde kullanımı gerçekleştirilerek ülkemiz bilimsel ve teknolojik alanda öncü 
konuma gelmesine katkısı olacaktır.   
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SUMMARY 
 

Energy requirement of the World is increasing day by day cause of the active 
proses like improvement of technology and rising of population. Fossil fuels have been 
consumed in a fast way. Scientists have been searching new energy sours. The answer 
of these searching is hydrogen is most founded element in the World. Hydrogen energy is 
most eco-friendly energy source that could replace with oil. Yet there are some obstacles, 
have to solve, about the deposition of the hydrogen.  

Especially, light weight complex hydrides are becoming so popular hydrogen 
storage medium as they have some useful characteristics like great volumetric and 
gravimetric deposition capacities, fast kinetic characteristics, and low temperature of 
hydrolyze/dehydrogenation, light weight and stability. 

Complex hydrides are combination of the hydrogen and 1, 2, 3 group light metals 
(Li, Na, B, Al ,…) and also classified as boron hydrides, alanats,  amides and alans. 
Generally, kinetic of hydrolyze of the hydrogen, is deposited in complex hydrides, could 
be improved by catalyst.  

In this study Co-B based catalyst are produced kind of methods as chemical 
induction, impregnation, solid state, ultra wave and sol-gel  by different source of Co 
(CoCl2.6H2O, CoSO4.7H2O and CoNO3.6H2O) and B (NaBH4, H3BO3, B2O3). And then the 
catalyst’s structure properties are characterized. The catalyst, have best structural 
properties, is determined and sodium boron hydride (NaBH4) and ammonia borozane 
(NH3BH3) are hydrolyzed by usage of the catalyst. Hydrolysis reaction’s conditions are 
optimized so kinetic parameters are determined. 

Still our country’s boron source use syntheses of metallic based catalyst products 
are high add-value, strategic importance and market share.  Result of this usage will help 
to our country’s to become leader in the area of science and technology. 
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ÖZET 
Kahve, organoleptik özellikleri ve uyarıcı etkileri nedeniyle dünyadaki en popüler 

içeceklerden birisidir. Bu nedenle, kahve telvesi de 6 milyon tonluk yıllık üretimle dünya 
çapındaki en önemli atık haline gelmiştir. Bu büyük miktardaki kahve atığının dikkate 
alınması, bu maddenin tekrar kullanımının sağlanması açısından önemlidir.  

Aslında, internette kahve telvelerinin kullanımına ait bilimsel olarak 
desteklenmemiş çok fazla bilgi vardır. Bu bilgilere göre, kahve telvesi; kötü kokuların 
giderilmesinde, sümüklü böceklerin ve salyangozların uzaklaştırılmasında, dokuma ve 
kağıdın boyanmasında, gübre olarak, mobilya çatlaklarının kapatılmasında, peeling aracı 
olarak, ev hayvanlarından pirelerin uzaklaştırılmasında, mantar üretiminde 
kullanılmaktadır. Bazı kahve üreticileri ise telveleri yakarak kendileri için gerekli sıcak su 
ve buhar üretiminde kullanmaktadır. Buna rağmen telvelerin kullanımıyla ilgili detaylı 
bilimsel araştırmalar pek fazla değildir. Örneğin, kahve telvesinden biodizel üretilmiş ve 
çevre şartlarında 1 aydan fazla kararlı halde kaldığı gözlenmiştir. Kahve telveleri, atık su 
uygulamalarında katyonik boyanın uzaklaştırılması için adsorban olarak kullanılmıştır. Bu 
atığın antioksidan aktivitesi farklı analitik cihazların kullanımı ile araştırılmıştır. 

Bu nedenle, önerilen bu projenin amacı, kahve telvelerinden değerli ürünler elde 
etme konusunda etkili bir yöntem geliştirmektir. Öncelikli olarak, telvelerin içerdiği yağ, 
değişik çözücü ortamlarında ekstrakte edilecektir. Analitik yöntemler, son ürünün kalitesi 
ve verim arasındaki ilişkinin tanımlanmasında kullanılacaktır. Oksidasyon kararlılığı ise 
Rancimat 743 kullanılarak tespit edilecektir. Daha sonra, klasik transesterifikasyon 
yönteminin kullanıldığı biodizel üretimi ile ilgili çalışmalar gerçekleştirilecektir. Bu 
çalışmada, kahve telvesinin yağı hammadde olarak kullanılacaktır. Max. verimi elde 
etmek için yağ:alkol, reaksiyon zamanı, katalizör miktarı vb. parametrelerin etkisi 
araştırılacaktır. FAME’in kalitesi ise EN 14214’e göre tespit edilecektir. Dünyanın 
büyüyen diğer bir sorunu da temiz su kaynakları ve su kalitesidir. Bu nedenle, son olarak 
atık su problemi ile ilgilenilecektir. Peynir altı atık suyu, karasu ve tekstil atık suları gibi 
atık suların arıtılması için kahve telveleri kullanılacak ve sonuçları TOC analizine dayalı 
olarak değerlendirilecektir. Bu aşamada, atık sudaki organik yük ve tip hakkında en iyi 
bilgiyi veren IL 550 TOC-TN analiz cihazı kullanılacaktır.  

Tüm deneylerde, Starbucks® mağazalarından (espresso ve filtre kahve örnekleri) 
ve Kurukahveci Mehmet Efendi ve Mahtumları’ndan (Türk kahvesi) temin edilen kahve 
telveleri kullanılacaktır. Çalışmalar, yüksek lisans tez çalışması çerçevesinde 
yürütülecektir. Sonuç olarak, kahve telvelerinden değerli ürünler elde edilecek ve geniş 
çaplı bir geri kazanım çözümü üretilmeye çalışılacaktır.  
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SUMMARY 
 

Coffee is one of the most popular beverages all over the world due to its 
organoleptic characteristics and stimulating effects.  Therefore, spent coffee grounds, the 
solid residues obtained from the treatment of coffee powder with hot water to prepare 
instant coffee, are also the main coffee industry residues with a worldwide annual 
generation of 6 million tons. Considering this huge amount of coffee residue produced all 
over the world, the reutilization of this material is an important subject.  

Indeed, so many different activities, which have not been scientifically 
investigated, in the internet have been ascribed to spent coffee grounds. According to this 
information, spent coffee grounds are used as a deodorizer to get rid of bad smells; 
insect repellant for snails and slugs; to dye for fabric and paper; as a soil conditioner; as a 
dust inhibitor; with olive oil as a cellulite reducer; to remove furniture scratches; as an 
exfoliant for skin; to repel fleas of pets; to grow mushrooms. Furthermore, some coffee 
manufacturers are also burned these grounds to heat water and generate steam that is 
used in the manufacturing process. However, utilization of spent coffee grounds has not 
been scientifically investigated in detail. For instance, biodiesel was produced from spent 
coffee grounds, and it was found to be stable for more than 1 month under ambient 
conditions. Spent coffee grounds were also considered an inexpensive and easily 
available adsorbent for the removal of cationic dyes in wastewater treatments. The 
antioxidant activity of this waste was investigated by using different analytical 
equipments.   

Therefore, the main objective of the present project is to provide an efficient 
method for producing high-value products from spent coffee grounds. Primarily, oil of 
spent coffee grounds will be extracted by using different kinds of solvents. Analytical 
methods will be used for the determination of the quality of the final product and 
extraction yield. The oxidation stability of oil will also be determined by using Rancimat 
743. Secondly, studies dealing with biodiesel production using a typical transesterification 
process will be performed. Oil of spent coffee grounds will be evaluated as a potential 
feedstock. To get maximum yield, the influence of parameters such as ratio of oil:alcohol, 
reaction time, amount of catalyst, etc. will be investigated. The quality of FAME will be 
determined according to EN 14214. There is a growing worldwide concern over fresh 
water sources and water quality. Therefore, thirdly, we will be interested in waste water 
problem.  Treatment of wastewaters such as whey wastewater, olive mill wastewater, and 
textile wastewater by using spent coffee grounds will be investigated based on the results 
of TOC analysis. In this section, IL 550 TOC-TN Analyser providing specific information 
about the type and origin of organic loads in wastewater will be used. 

In all experiments, spent coffee grounds (espresso and filter coffee) which are 
provided by Starbucks® coffee shops and (Turkish coffee) Kurukahveci Mehmet Efendi 
Mahdumları will be used. Studies will be held in conjunction with a master thesis. 
Consequently, valuable products will be obtained from spent coffee grounds, and 
comprehensive recycling solutions will be tried to develop.  
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ÖZET 
 

 Bu çalışmada 50/70 penetrasyonlu TÜPRAŞ bitümü modifiye edilecektir. Bitüm 
modifiyesi için DUPONT firmasının reaktif elastomerik terpolimer (Elvaloy RET) , Etilen 
propilen dien monomer (EPDM) ve polipropilen (PP) polimerleri kullanılacaktır. Elde 
edilen modifiye bitüm karışımından farklı sürelerde numuneler alınarak, her bir numuneye 
penetrasyon, yumuşama noktası, düktilite ve elastik geri dönme testleri yapılacaktır. Saf 
bitüm, %2 Elvaloy RET, %1 EPDM ve %1 PP içeren modifiye bitümden gerekli görülen 
numunelere IR spektrumu (FT-IR) ve termogravimetrik analiz / diferansiyel termal analiz  
(TG/DTA) yapılacaktır. Bitüm modifiye edildikten sonra  penetrasyon ve  düktilite 
değerinin azalacağı, yumuşama noktası ve elastik geri dönmenin arttacağı 
öngörülmektedir. 

 
SUMMARY 
 
In this study, 50/70 penetration graded bitumen will modify. Reactive elastomeric 
terpolymer (Elvaloy RET) of DUPONT company, ethylene propylene diene Monomer 
rubber(EPDM) and polyprobylene (PP) polymers use in bitumen modified. Samples take 
from the obtain modified bitumen mixture in specific hours. Penetration, softening point, 
ductility and elastic recovery tests apply on each sample. The virgin bitumen modified, 
and it predict that penetration and ductility values decrease while softening point and 
elastic recovery increase. 
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ÖZET 
 

Üriner bölgede taş oluşması dünya genelinde %10 görünme yüzdesine sahip, çok 
yaygın bir hastalıktır. Kalsiyum oksalat üriner bölgedeki patolojik kristal oluşumunun ana 
bileşenini oluşturur. İdrar taşları idrarda çözünemeyen ve atılamayan kristallerin bir araya 
gelmesiyle oluşur. Günümüzde idrar taşlarının büyük çoğunluğunu ortadan kaldırabilecek 
etkin tedavi yolları bulunsa da bu problem pek çok insanı etkilemeye devam etmektedir. 
Kalsiyum oksalat taşlarının oluşumunun engellenmesi için birçok çalışma yapılmaktadır.  

Son yıllarda tıpta ve besinlerde kullanılmak üzere doğal katkı maddelerinin 
araştırılmasında önemli bir artış olmuştur. Hâlen dünyada birçok ilâç firması geleneksel 
halk ilâçlarından yola çıkarak, bunların tesir güçlerini ve içlerindeki etken maddeleri tespit 
etmek için çalışmalar yapmaktadır.  

Bu çalışmada, ciddi bir klinik sorun olduğu için biyomineralizasyonda 
araştırmacıların ilgisini çeken idrar ve böbrek taşı sorununun çözümüne katkı sağlamak 
amacıyla bazı doğal katkı maddelerinin (mısır püskülü, kayısı sapı, avakado yaprağı) 
kalsiyum oksalat kristal kinetiği ve morfolojisine etkisi laboratuar ortamında (in vitro 
koşullarda) incelenecektir. 
 
SUMMARY 
 

Urolithiasis is a common disease that has 10% sighting frequency in the world. 
Calcium oxalates are the main components of pathological deposits in the urinary tract.  
The urinary stones are comprised of the crystals not resolved or disposed in the urine. 
Today there are some treatment types that can take away the kidney stones, however 
this problem is still affecting many people. Many studies have been done to prevent the 
formation of calcium oxalate stones.  

In recent years, there has been a significant increase in the investigation of 
natural additives to use in medicine and foods. Still, many drug companies in the world 
have been working about traditional folk medicines to identify their active substances and  
degree of effect.  

In this study, the effects of some natural additives (corn silk, avocado leaves, 
cherry stem.) on crystal kinetics and morphology of calcium oxalate will be investigated in 
vitro in order to contribute to the solution of the urolithias attracted by researchers of 
biomineralization due to the being a serious clinical problem. 
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ÖZET 
 

Polimer-kil nanokompozitler kilin nano boyutlarda; küçük boyutlu veya geniş 
yüzey alanı yapısına bağlı olarak arttırılmış fiziksel ve kimyasal özellikleriyle son yıllarda 
büyük ilgi duyulan bir alan haline gelmiştir. Kil bazlı nanokompozitler gelişmiş mekanik, 
termal ve optik özellikler göstermektedir. Bu ürünler otomotiv, havacılık ve uzay, taşıma, 
yapı endüstrileri ve elektronik ürünler gibi kullanım alanları olarak da genişleyerek 
yaygınlaşmaktadır. 

Bu çalışmada, maleik anhidrit ve pristin kil aşılı Etilen Propilen Diene Monomer 
(EPDM) bazlı nanokompozitler hazırlanarak, XRD, FTIR, DSC ve TGA ile 
karakterizasyonu yapılacaktır. Ayrıca, hazırlanan nanokompozitlerin mekanik ve termal 
özelliklerine etilen içeriği, molekül ağırlığı, üçüncü monomer seçimi, dallanma tipi, çeşitli 
katkı içeriği ve çeşitli çapraz bağlanma prosedürlerinin etkisi incelenecektir. 
 
SUMMARY 
 

Polymer-clay nanocomposites (PKNs) have attracted a lot of attention with their 
improved physical and chemical properties due to small size or large surface area of the 
kil with nanoscale dimension. Clay based nanocomposites have shown enhanced 
mechanical, thermal and optical properties. These materials have widened the range of 
their applications in areas such as the automotive, aerospace, transportation, 
construction industries and electronic products.  

In this study, maleic anhydride and pristine grafted EPDM based clay 
nanocomposites will be prepared and characterized by XRD, FTIR, DSC and TGA. In 
addition to that to determine the effect of ethylene content, molecular weight, selection of 
third monomer, branching type, various additives content and various cross-linking 
procedures on mechanical and thermal properties of nanocomposites. 
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ÖZET 
 

Son yıllarda membran teknolojisinin gelişimi ve kullanım alanının artması ile 
birlikte, üstün özelliklere sahip membran malzemelerinin üretimine ilişkin çalışmalar önem 
kazanmıştır. Membran materyalinin uygulama alanları ters osmoz, filtrasyon, diyaliz, 
pervaporasyon ve gaz ayırmadır. Son on yılda, gaz ayırma işlemlerinde polimerik 
membranların ekonomik, rahat ve etkili şekilde kullanımı büyük ölçüde artmaktadır. 
Havadan azot ve oksijen zenginleştirme, azot, karbon monoksit ve metan karışımlarından 
hidrojenin alınması, doğal gazdan karbon dioksitin uzaklaştırılması ve havadan uçucu 
organik bileşenlerin uzaklaştırılması için polimer membranların ticari kullanımları yaygın 
şekilde rapor edilmektedir. Bu uygulamalarda polimerik membranlar, yüksek akılar ve çok 
iyi seçicilikleri ile güvenle kullanılmaktadır. 
Membran yapımında kullanmak üzere materyaller seçilirken geçirgenlik ve seçicilik 
özelliklerinin yüksek, mekanik, ısıl ve kimyasal dayanımının istenen düzeyde olması ve 
seçilen materyalin işlenebilme özelliğine sahip olması gerekmektedir. Materyalin seçiciliği 
en önemli ölçüt olurken başarılı ve ticari olarak kullanılabilir olması da diğer bir önemli 
ölçüttür. Membran araştırmalarında seçilen materyaller için bu kriterlerin sağlanması 
amaçlanmaktadır. Bu nedenle, üstün özelliklere sahip polimerik malzemelerin üretimine 
ilişkin çalışmalar önem kazanmaktadır. Yüksek seçicilik ve geçirgenlik elde etmenin bir 
diğer yolu da polimer matrisine silika gibi nano boyutlu katkı maddeleri eklemek ya da 
polietilen glikol (PEG) gibi ikinci bir polimeri ana polimer matrisine ekleyerek karışım 
membran matrisi oluşturmaktır. Son yıllarda buna benzer çalışmalar yapılarak membran 
malzemelerinin ayırma özelliklerinin geliştirilmesi üzerinde durulmaktadır. 

Bir polimer matrisine ikinci bir polimerin eklenmesiyle hazırlanan materyallerin 
veya nano boyutlu inorganik dolguların dağıtılması ile hazırlanan polimer-inorganik 
nanokompozit materyallerin, gaz ayırma işlemleri için membran materyali olarak 
kullanımları incelenmektedir ve çalışmalar polimerik membranların ticari problemlerine 
çözüm sunabilme potansiyeline sahip olduklarını göstermiştir. Nanokompozit 
membranların gaz ayırma performansları, kimyasal modifikasyonlarla daha da 
geliştirilebilir. Nano boyutlu inorganik dolgu maddelerin yüzeylerinin organik fonksiyonel 
gruplar ile modifiye edilmesi hem inorganik nanopartiküllerin polimer matrisinde daha iyi 
dağılmasını hem de istenilen seçicilik ve geçirgenlikte penetrantların absorbsiyonunu ve 
taşınımını sağlamaktadır. 
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Bu çalışmada, poli(etereterketon) (PEEK) polimer matrisine poli(kaprolaktandiol) (PCD) 
ve poli(etilenglikol) (PEG) ekleyerek PEEK/PCD ve PEEK/PEG gaz ayırma membranları 
hazırlanacak ve gaz ayırma performansları incelenecektir. Membran matrisi olarak PEEK 
ile birlikte farklı molekül ağırlıklarına sahip polietilen glikol kullanarak ya da kullanmadan 
silika nanopartikülleri eklenerek nanokompozit membranlar çözelti döküm yöntemiyle 
hazırlanacaktır. Tez çalışması kapsamında nanokompozit membran hazırlamak amacıyla 
polimerik matrise eklenmek üzere sol-jel yöntemi ile farklı yüzey grupları içeren silika 
nanopartikülleri sentezlenecektir ve membran matrisine farklı miktarlarda eklenecektir. İlk 
olarak, hazırlanan polimerik membranların yapılarındaki silika miktarının, PCD miktarının 
ve PEG molekül ağırlığı ve konsantrasyon değişimlerinin membran morfolojisi ve ayırma 
özellikleri üzerine etkileri incelenecektir. İkinci olarak, hazırlanan nanokompozit 
membranların gaz taşınımı özellikleri membranların geçirgenlik ve seçicilikleri belirlenerek 
incelenecektir. Membranların gaz ayırma performanslarının belirlenmesi amacıyla sabit 
hacim-değişken basınç yöntemi ile ölçüm yapan gaz geçirgenlik sisteminde H2, O2, N2, 
CH4 ve CO2 saf gazlarının geçirgenlikleri ölçülecektir ve seçicilikleri hesaplanacaktır. 
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SUMMARY 
 

In recent years, with developing of membrane technology and increasing of 
usage area, researches about producing materials that have excellent properties gain 
important. The usage area of membrane material is filtration, reverse osmosis, dialyze, 
pervaporation and gas separation.Recent ten years, effective, economic and comfortable 
application of polymeric membranes is increased widely. Enrichment nitrogen and oxygen 
from air, separation of hydrogen from nitrogen, carbon monoxide and methane mixer, 
removing carbon dioxide from natural gas and removing volatile compounds from air are 
wide applications for commercial applications of polymer membranes. In these 
applications, polymer membranes are used with high fluxes and excellent selectvities 
confidently. 

While the membrane material is selecting, high permeability and selectivity 
properties, optimum mechanical, thermal and chemical strength, processability is 
required. Membrane material is to be both selective and commercially applicable. In 
membrane researches, the aim is to provide these criteria. Because of that, researches 
about membranes which have excellent properties gain important. A way to achieve high 
selectivity and permeability is to add nano scale particles like silica to polymer matrix or 
add to another different type polymer like polyethylene glicol (PEG) to polymer matrix for 
getting copolymer structure. Recent years, similar researches are made effort developing 
membrane separation properties. 
In this work, it will be prepared gas separation membranes with high selectivity and high 
permeability.  

Polymer-inorganic nanocomposite materials, herein defined as inorganic 
nanofillers dispersed at a nanometer level in a polymer matrix, have been investigated for 
gas separation, and have the potential to provide a solution to the trade-off problem of 
polymeric membranes. The gas separation performance of nanocomposite membranes 
can be further enhanced by chemical modification. For instance, the introduction of 
organic functional groups on an inorganic filler surface sometimes contributes to not only 
a better dispersion of the inorganic material in the polymer membrane, but also a better 
absorption and transportation of penetrants, which results in favorable selectivity and 
permeability. 

In this work, polyetheretherketones (PEEK)/polycaprolactonediol(PCD) and 
polyetheretherketones (PEEK)/polyethyleneglycol (PEG) gas separation membranes will 
be prepared by adding polycaprolactonediol(PCD) and polyethyleneglycol (PEG) to 
polymer matrix and their gas separation performances will be determined. 
Nanocomposite membranes will be prepared by solution-pouring method by using 
polyethyleneglycol that have different molecular weights with amorphous polymers as 
membrane matrix or without using just by adding silica nanoparticles. Within the context 
of thesis study, silica nanoparticles that contain different surface groups will be 
synthesized by the sol-gel process and then they will be added to membrane matrixs with 
different amounts. 

Primarily, the effects of silica and PCD amounts in structure of polymeric 
membranes, molecular weight of PEG and concentration changes on membrane 
morphology and separation properties will be investigated. Secondarily, some trials will 
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be practiced with the aim of improving permeability and selectivity of polymeric or 
nanocomposite membranes. The permeability of these pure gases: H2, O2, N2, CH4 and 
CO2 will be measured and their selectivities will be calculated  by constant volume-
variable pressure method to determine the gas separation performances of membranes. 
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ÖZET 

Bu proje çalışmasında su ve yağ itici (hidrofobik/oleofobik), kolay temizlenebilme, 
yüksek çizilme direnci ve leke tutmayan özelliklere sahip kaplama materyallerinin 
hazırlanması ve cam yüzeylere kaplanması hedeflenmiştir. Kaplanmış cam yüzeylerin bu 
özelliklerine, yüzeyin kimyasal bileşiminin değiştirilmesi ile elde edilecek nano ve mikro 
yüzey pürüzlülüğünün etkileri incelenecektir. Tasarlanan kaplama malzemelerinin 
gerçekleştirilmesi amacıyla farklı nano ve mikro yüzey pürüzlülüğe sahip 
hidrofobik/oleofobik kaplama malzemesi formülasyonları hazırlanacaktır. Televizyon 
ekranı, otomobil camı, dokunmatik ekranlar, buzdolabı ve fırın kapağı yüzeyleri için yeni 
özelliklere sahip ürünler elde etmek amacıyla su ve yağ itici camların yüzey kaplama 
işlemi floroalkilsilan esaslı olacaktır. Floroalkilsilanlar, UV direnci, aşınma direnci ve 
kimyasal direnç gibi yüksek dayanıklılığa ve leke tutma direnci ile kolay temizlenebilme 
özelliğine sahip olmaları nedeniyle tercih edilmektedir. Lotus yaprağına benzeyen yüzey 
morfolojisini elde etmek amacıyla kaplama malzemesinin yüzey pürüzlülüğü ve 
dayanıklılığı, floroalkilsilanlar (floro-polihedral oligomerik silseskioksan, FPOSS), 
floroalkoksisilanlar (FAS) ve farklı özelliklerde hidrofilik/hidrofobik silika nano partikülleri 
kullanılarak kazandırılacaktır. Önerilen çeşitli hidrofobik/oleofobik kaplama malzemeleri 
sprey-kaplama (spray-coating) ve spin-kaplama (spin-coating) yöntemleri ile 
hazırlanacaktır ve en uygun kaplama tekniği belirlenecektir. Kaplanan cam yüzeylerin 
hidrofobik/oleofobik özelliği temas açısı ve serbest yüzey enerjisi ölçümleri ile 
incelenecektir. Bu özellikler ile hazırlanan kaplama malzemesi bileşimi ve proses 
parametreleri arasındaki ilişki araştırılacaktır. Kaplama işlemi sonucu elde edilen cam 
yüzeylerin morfolojisi, fiziksel ve kimyasal özellikleri; taramalı elektron mikroskobu (SEM), 
geçirmeli elektron mikroskobu (TEM) ve Fourier transform infrared spektroskopi (FTIR) 
analizleri ile karakterize edilecektir. Hazırlanan kaplamaların farklı parametrelere bağlı 
dayanıklılığını belirlemek amacıyla çeşitli fiziksel testler (film kalınlığı, yayılma ve 
görünüş, tutunma, sertlik, çizilme direnci, parlaklık ve kirlenme yeterliliği), kimyasal testler 
(deterjan direnci ve deterjan/alkali silme dayanımı), yaşlandırma testleri (ultraviyole etkisi 
ve sıcaklık dayanım direnci), leke ve parmak izi testleri yapılacaktır. Sonuç olarak, 
çalışmanın endüstriyel boyuta taşınması için araştırma, geliştirme ve ekonomik katkıları 
incelenecektir. Bu sayede, yüzeye istenilen özellikleri kazandıracak kaplama 
malzemesinin belirlenerek en uygun yöntem ile cam yüzeye kaplanmasına ilişkin 
ayrıntılar sanayinin hizmetine sunulabilecektir. Bu çalışmanın ayrıntılarının günümüz 
teknolojisinde endüstriyel gereksinimleri karşılamak için cam yüzeylere istenilen özellikleri 
kazandırmak amacıyla yapılan kaplama işleminin endüstriyel cam yüzey kaplama 
prosesleri açısından önemli avantajlar sunacağı düşünülmektedir.
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SUMMARY 
 

The aim of this project is to prepare coating materials having 
hydrophobic/oleophobic, easy to clean, high scratch resistant and stain repellent 
properties for glass substrates. The effects of surface nano and micro roughness 
obtained by varying the chemical composition of surface on these properties of coated 
glass substrates will be investigated. To perform of the designed coating materials in this 
project, the formulations of hydrophobic/oleophobic coating material having different 
surface nano and micro roughness will be prepared using glass as a substrates. To 
obtain of the products having novel properties the surface treatment of water and oil 
repellent glass surfaces will be based on fluoroalkylsilane for using a television screen, 
automobile window, a touch screen, an element of a refrigerator, and an oven door. 
Fluoroalkylsilanes are preferred for glass surfaces because of their high durabilities such 
as UV resistance, abrasion resistance and chemical resistance, and easy to clean and 
stain repellent properties. Surface roughness will be introduced by means of various 
hydrophilic or hydrophobic silica nanoparticles and fluoroalkylsilanes (fluoro-polyhedral 
oligomeric silsesquioxanes FPOSS) and fluoroalkoxysilane (FAS)) using a double 
morphology topography mimicking the Lotus leaf. After preparation of coating material 
formulation, the proposed various hydrophobic/oleophobic coatings will be applied on 
glass substrates using spray- and spin-coating methods and the suitable coating method 
will be determined. Hydrophobicity/oleophobicity of coated glass substrates will be 
evaluated by contact angle, sliding angle and free surface energy measurements. 
Furthermore, the relationship between coating material composition and process 
parameters will be investigated. At the end of the coating process, surface morphologies, 
physical and chemical properties of coated glass substrates will be characterized by 
using scanning electron microscopy (SEM), transmission electron microscopy (TEM), and 
Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR) analysis. To determine of the durability of 
coated glass substrates related to different parameters, it will be performed by various 
physical analysis (film thickness, creep and appearance, adherence, toughness, scratch 
resistant, brightness and staining efficiency), chemical analysis (detergent resistant, and 
detergent/alkali wiping durability), aging analysis (UV effect and heat durability resistant), 
stain and fingerprint analysis. Finally, extension of this work to industrial scale, and its 
contributions to research and development and economy will be discussed. Hence, the 
details related to the suitable coating materials and methods for glass surface coating to 
enhance the desired properties to glass surface will be offered to industrial employment. 
The details of this study will offer several advantages to industrial coating processes for 
glass surfaces in order to gain the desired properties to glass surfaces to provide the 
present technology requirements.  
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ÖZET 

 Bu çalışmada 50/70 penetrasyonlu TÜPRAŞ bitümü modifiye edilecektir. Bitüm 
modifiyesi için DUPONT firmasının reaktif elastomerik terpolimer (Elvaloy RET) ,  halı 
atığı  ve termoplastik elastomer ( enplast firması atığı) polimerleri kullanılacaktır. Elde 
edilen modifiye bitüm karışımından farklı sürelerde numuneler alınarak, her bir numuneye 
penetrasyon, yumuşama noktası, düktilite ve elastik geri dönme testleri yapılacaktır. Saf 
bitüm, %2 Elvaloy RET, %1 Atık halı ve %1 ,Atık termoplastik elastomer içeren modifiye 
bitümden gerekli görülen numunelere IR spektrumu (FT-IR) ve termogravimetrik analiz / 
diferansiyel termal analiz  (TG/DTA) yapılacaktır. Bitüm modifiye edildikten sonra  
penetrasyon ve  düktilite değerinin azalacağı, yumuşama noktası ve elastik geri 
dönmenin arttacağı öngörülmektedir. 

 
SUMMARY 
 
In this study, 50/70 penetration graded bitumen will modify. Reactive elastomeric 
terpolymer (Elvaloy RET) of DUPONT company,wasted carpet  and wasted thermoplastic 
elastomer use in bitumen modified. Samples take from the obtain modified bitumen 
mixture in specific hours. Penetration, softening point, ductility and elastic recovery tests 
apply on each sample. The virgin bitumen modified, and it predict that penetration and 
ductility values decrease while softening point and elastic recovery increase 
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ÖZET 
 

Baklagillerin, çok yüksek besleme kalitesine sahip olmalarına rağmen, dünyadaki 
tüketim miktarı azalmaktadır. Tüketimdeki bu azalmanın sebebi, uzun hazırlama ve 
pişirme süresi, sindirim sisteminde gaz oluşumu ve bazı beslenme problemlerinden 
kaynaklanmaktadır. Baklagillerde pişirme süresini azaltmak ve yapılarında bulunan anti 
besinsel maddeleri ortadan kaldırmak için pişirme işleminden önce, suda ıslatma işlemi 
uygulanmalıdır. Gıdaların su alma işlemi yani rehidratasyon işlemi, gıdanın tüketilmeden 
önce desorplanan su miktarının tekrar geri kazandırılması için gerekmektedir. 
Rehidratasyon sırasında gıdaların su alma özelliklerinin anlaşılması sonraki uygulanacak 
işlemlerde ve nihai ürün kalitesinde büyük önem taşımaktadır. Gıdaların su alma işlemi 
için uygulanan geleneksel yöntemler yerine, zamandan tasarruf etmek ve gıdanın besin 
değerini kaybetmeden eski özelliklerini tamamen kazanmasını sağlamak amacıyla 
alternatif yöntemler araştırılmaktadır.  

Gerçekleştirilecek olan bu projede, alternatif yöntem olarak sonikasyonun 
rehidratasyon işlemi üzerine etkisi incelenecektir. Sonikasyon ortamında baklagil olarak 
kuru fasulyenin rehidratasyon işlemine yönelik deneysel çalışmalar gerçekleştirilecektir. 
Optimum rehidratasyon işlemini sağlayan proses parametreleri belirlenecektir. Ayrıca, 
deneysel verilerden yararlanılarak su alma kinetiği incelenecek ve ilgili matematiksel 
modeller kurulacaktır. 
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SUMMARY 
 

The amount of consumption of legumes is reduced in the world, although their 
high nutritional quality. This decrease in the consumption is based on the long 
preparation and cooking time, gas formation in digestive system and some anti-nutritional 
factors. Soaking is applied before cooking process to decrease the cooking time of 
legumes and to remove the anti-nutrients of legumes. Water absorption of foods, the 
rehydration process, is needed to gain back the amount of desorbed water before its 
consumption. Understanding water absorption in foods during rehydration has practical 
importance since it affects subsequent processing operations and the quality of the final 
product. Instead of the conventional method, alternative methods are being investigated 
in order to get the prior characteristic completely without losing nutritional values of foods 
and to save the time. 

In the present project, the effect of sonication treatment, which is an alternative 
method, on the rehydration process will be investigated. The experimental studies will be 
performed for the rehydration process of dry bean under sonic treatment. Optimum 
conditions will be determined for rehydration process of dry beans. Moreover, the water 
absorption kinetic will be investigated and the related mathematical models will be 
developed.  
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ÖZET 
 

Demir-çelik sektöründe klasik peletler yüksek sıcaklıklarda pişirilerek, yüksek 
fırına beslenmekte ve pik demir üretimi gerçekleştirilmektedir. Son yıllarda ise alternatif 
demir çelik üretim yöntemlerin gelişmesi ile birlikte klasik peletlerin yerine soğukta 
sertleşebilen peletler ve redükleyici madde ilaveli kompozit peletler geliştirilmiştir. Bu yeni 
yöntemler sayesinde, düşük kalitedeki hammaddelerin kullanılması sağlanacak, işletim 
maliyetleri düşecek, daha hızlı üretim gerçekleşecektir.  Ayrıca demir çelik üretiminde 
kullanılan yüksek sıcaklıklı fırınların yerini alabilecek yeni teknolojiler ortaya çıkacak ve 
yüksek verimlilik elde edilecektir. 
 Redükleyici ve katkı maddesi katılarak elde edilen kompozit peletler, nispeten 
kısa sürelerde (20 dk.’dan 3 saate kadar) ve nispeten düşük sıcaklıklarda (1000-1400°C) 
proses edilerek ürün elde edilir. 

Yüksek miktarlarda kok tüketimi ve bunun sonucu artan maliyetler demir-çelik 
sektöründeki en büyük sıkıntılardan biridir.  Çevreye zararı olan ve tüketimi giderek artan 
PET atıklarının, pellet bünyesine kokun yerine redükleyici olarak kullanılmasıyla, hem 
PET’in geri dönüşümü sağlanarak çevrede yaratacağı zararların önüne geçilmesine hem 
de demir-çelik üretiminde kok tüketiminin azaltılmasına dolayısıyla maliyetlerin 
düşürülmesini hedeflenmektedir. Aynı zamanda yanma sonucu oluşan gazların fiziksel ve 
kimyasal analizleri yapılarak açığa çıkan gazların temizlenmesi üzerine çalışılacaktır.  
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SUMMARY 
 

In iron-steel industry common pellets, which are treated at high temperatures, are 
fed to the blast furnace and used for pig iron production. Recently due to the 
development of alternative iron and steel production techniques, cold bonded pellets and 
composite pellets which include reductant material were developed. The use of low-
quality raw materials will be provided, operating costs will decrease, production will be 
done more quickly with these new technologies, Also new technologies which can be 
replaced with the high temperatures ovens will be developed and high efficiency will be 
achieved. 

Composite pellets which are produced by using reductant and additive materials 
are reduced at relatively low temperatures (1000-1400oC) and for relatively short periods 
(20 min. – 3h.). 
High amount of coke consumption and increased costs because of this are the biggest 
problems of iron-steel industry. The usage of PET wastes which their amount is 
increasing and harmful to the environment in pellet structure as reductant instead of coke 
provides not only recycling of PET which can reduce harmful effects to the environment 
but also decreasing consumption of coke in iron-steel industry, so it is intended to reduce 
costs. Also cleaning of released gases are being worked by making physical and 
chemical analyzes of combustion gases.  
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ÖZET 
 

Hidrojenin alternatif enerji taşıyıcı olarak kullanımının etkinleştirmesi için aşılması 
gereken önemli bir problem de, hidrojen depolama için verimli ve güvenli yöntemlerin 
geliştirilmesidir. Çeşitli kompleks kimyasal hidrürlerin hidrojen depolama için cazip 
olabilecek belirli özellikleri bulunmasına rağmen, ulaşım sektörü için gerekli yüksek 
depolama kapasitelerine sahip değildirler. Amonyum boran (NH3BH3) ağırlıkça % 19.6 H2 
içeriğiyle büyük miktarlarda moleküler hidrojeni depolama ve taşıyabilme kapasitesine 
sahiptir. Bununla birlikte, hidroliz reaksiyonu yoluyla etkili ve hızlı hidrojen salınımını 
gerçekleştirmek için katalizörlere ihtiyaç duyulmaktadır. Bu noktada, hidrojen üretim 
maliyetinin düşürülmesi amacıyla, en ucuz ve en aktif katalizörün geliştirilmesi önemlidir. 
Bu amaçla, bu proje kapsamında, bor içerikli katalizörlerin sol-jel tekniğiyle sentezi ve 
NH3BH3 hidrolizi için kullanımını incelenecektir. Bu doğrultuda, projenin ilk adımında sol-
jel tekniğiyle sentezlenen bor içerikli farklı katalizörlerin yapısal özellikleri XRD, ICP-OES, 
RS, BET, DTA-TG ve SEM analiz teknikleri ile belirlenecektir. İkinci adımında, NH3BH3 
hidroliz reaksiyonu için sentezlenen katalizörler kullanılarak hidrojen üretimi 
gerçekleştirilecektir. Son adımda ise, farklı sıcaklıklarda elde edilen hidroliz verilerini en 
iyi temsil eden reaksiyon modeli belirlenerek reaksiyon parametreleri hesaplanacaktır. 
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SUMMARY 
 

The requirement for efficient and safe methods for hydrogen storage is one of the 
hurdle that must be overcome to enable the use of hydrogen as an alternative energy 
carrier. Although many complex hydride have certain features that might be attractive for 
chemical hydrogen storage, the high hydrogen capacities needed for transportation 
applications exclude most compounds.  

Ammonia borane, NH3BH3 (19.6 wt % H2), is thus unique in their potential ability 
to store and deliver large amounts of molecular hydrogen through hydrolysis reactions. 
However, catalysts are needed to affect the release of hydrogen from NH3BH3 at efficient 
rates. Most active in developing and least expensive of the catalyst in order to reduce the 
cost of hydrogen production process is very important. 

For this purpose, the scope of this project, the synthesis of boron-containing 
catalysts by sol-gel technique and they are going to use for the hydrolysis of NH3BH3. 
Accordingly, boron containing catalysts will be synthesized by sol-gel technique at 
first step of the project and then structural properties of different metal oxide catalysts by 
XRD, ICP-OES, RS, BET, DTA-TG, and SEM analysis techniques will be determined. In 
the second step, synthesized catalysts will be performed with the hydrolysis reaction of 
NH3BH3 in order to produce hydrogen. At the last step, the reaction model that best 
represents the hydrolysis data obtained at different temperatures will be determined and 
reaction parameters will be calculated. 
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ÖZET 
 

Endüstriyel ve tarımsal işler pek çok farklı kimyasalların kullanımını gerektirir ve 
bu durum küresel ölçekte suyu kirletir. Su arıtma, sedimentasyon ve filtrasyondan dolayı 
organik ve mineral çamur üretir. Solventler, boyalar, farmasötikler, pestisitler, koklaştırma 
ürünlerini kapsayan sentetik organik malzemelerin arıtılması çok güç olabilir. Arıtma 
yöntemleri sıklıkla arıtma yapılan malzemeye özgü, ileri oksidasyon prosesi (AOP), 
distilasyon, adsorpsiyon, biyolojik bozunma, kimyasal immobilizasyon veya gömerek 
imhayı içeren metotlardır. AOP prosedürü, atık sudaki aromatikler, pestisitler, petrol 
artıkları ve uçucu organikler gibi bozunmayan malzemeler veya biyolojik olarak zehirli 
temizlemeler için kullanışlıdır. Çevreyi kirleten bileşikler fotokatalizör kullanılarak kararlı 
inorganik bileşiklere dönüştürülür. Fotokataliz fotokatalizör varlığında reaksiyonu 
hızlandırır. 

Çinko oksit (ZnO) bir yarı-iletken metal oksit malzemedir ve geleneksel olarak 
üretim metotları yüksek sıcaklıklara ihtiyaç duyar. Çöktürme metodu göreceli olarak 
düşük reaksiyon sıcaklığı kullanır. Sulu ortamda çöktürme reaksiyonları çeşitli şekil, boyut 
ve morfolojinin kontrollü üretiminde başarılıdır. Bu üretim tekniği diğerlerinden daha çevre 
dostudur. Aynı zamanda ekipman ucuz ve kristal özelliklerinin kontrolü kolaydır. 

Bu projenin amacı ZnO kristallerinin fotokatalitik aktivitesinin incelenmesidir. Bu 
amaçla değişik özellikte çinko oksit kristalleri homojen çökme yöntemiyle üretilecek ve 
sudaki organik kirliliklerin fotokatalitik bozunmasına etkisi incelenecektir. 
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SUMMARY 
 

Industrial and agricultural works involve the using of many different chemicals 
and this situation pollutes water in global scale. Water treatment produces organic and 
mineral sludge from filtration and sedimentation. Synthetic organic materials including 
solvents, paints, pharmaceuticals, pesticides, coking products and so forth can be very 
difficult to treat. Treatment methods are often specific to the material being treated 
methods include Advanced Oxidation Processing (AOP), distillation, 
adsorption, biological degradation, chemical immobilization or landfill disposal. The AOP 
procedure is useful for cleaning biologically toxic or non-degradable materials such as 
aromatics, pesticides, petroleum constituents, and volatile organic compounds in waste 
water. The contaminant materials are converted to a large extent into stable inorganic 
compounds by using photocatalyst. Photocatalysis is the acceleration of a reaction in the 
presence of a photocatalyst. 

Zinc oxide (ZnO) is a semi-conductor metal oxide material and traditionally its 
production methods need high temperature. Precipitation method uses relatively low 
reaction temperature. Precipitation reactions have succeeded in the controlled synthesis 
of numerous shapes, sizes, and morphology in aqueous media. This production 
technique is more environmentally friendly than others. At the same time, the equipment 
is cheap and controls of crystal properties are easy.  

The aim of  project is to investigate the photocatalytic activity of  ZnO crystals. 
For this purpose, the uniform zinc oxide particles of different properties was prepared by 
homogeneous precipitation method and examined as photocatalyst for  degradation of 
organic pollutants in water. The effect of UV light irradiation, pH, catalyst loading and the 
initial concentration of pollutant will be examined on photodegradation efficiency. 
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ÖZET 
 
“Nano” sözcük olarak, bir fiziksel büyüklüğün milyarda biri anlamına gelir. Bir 
nanometreyse, metrenin milyarda birine eşit uzunluk birimidir. Nano ölçekteki 
malzemeler, malzemenin moleküler haldeki özelliklerinden çok farklı olan yeni 
özelliklere sahiptirler. Nanomalzemeler kütlesel halde bulunan malzemelerle 
kıyaslandığında toplam hacimlerine göre çok daha büyük oranda yüzey alanına 
sahiptir. Geniş yüzey alanı elementlerin ve nanoparçacıkların birbirleriyle olan 
etkileşimini etkiler. İşte bu şekilde daha büyük boyutlarına göre oldukça farklı 
elektriksel, mekanik, optik ve manyetik özellikler gösteren atomik ve moleküler 
boyutlardaki (1–100 nm) fonksiyonel materyallerin, aletlerin, sistemlerin üretilmesini 
konu alan bilim dalı nanoteknoloji olarak isimlendirilmektedir (Singh ve ark., 2006). En 
hızlı büyüyen teknolojilerden biri olan nanoteknoloji; son yirmi yılda yaygın olarak, ilaç 
sanayi, tıp ve mühendislik teknolojisinde uygulanmaktadır.  
 Mikrobiyolojik açıdan incelendiğinde ise; günümüzde fiziksel ve kimyasal 
özelliklere sahip olan nano boyuttaki ilaç partiküllerinin sentezlenmesi, yeni farmasötik 
ürünlerin geliştirilmesinde ilgi çekici bir konuyu oluşturmaktadır. Nanopartiküllerin 
sahip olduğu eşsiz elektriksel, kimyasal, mekanik ve optik özellikleri, yüksek yüzey 
alanı / hacim oranları ve oldukça küçük boyutları sayesinde etkin antimikrobiyal özellik 
gösterdikleri gözlemlenmiştir (Morones ve ark., 2005).  
 Tüm bu farklı özellikleri nanopartiküllerin hastalıkların tanısı ve tedavisi 
konusunda ilgi odağı haline gelmelerini sağlamaktadır (Suri ve ark., 2007). Özellikle 
ilaç taşınması, antimikrobiyal uygulamalar ve kanser terapisi konularında 
nanopartiküller ile yapılan çalışmalarda oldukça ümit verici sonuçlar elde edilmiştir. 
 Titanyumdioksit (TiO2) nanopartikülleri ise yüksek stabilite, antikorozif ve 
fotokatalist özelliklerinden dolayı nanoteknoloji için önemli bir üründür. TiO2 
nanopartikülleri günlük yaşamda her zaman kullanılan malzemelerde bulunmaktadır 
(Kiss ve ark., 2008). Kozmetik, ilaç, boya ve kağıt endüstrisinde sık sık 
kullanılmaktadır. TiO2 daha önce, hayvan ve insanlarda biyolojik inert madde olarak 
sınıflandırılmış, bu yüzden her zaman çok güvenli olarak kabul edilmiştir (Ophus ve 
ark., 1979; Lindenschmidt ve ark., 1990). Ancak, nanoparçacıkların küçük partikül 
boyutu farklı kimyasal, manyetik optik ve yapısal özellikleri olabilir; dolayısıyla normal 
büyüklükteki TiO2’ den daha diferansiyel toksisite profillerine sahip olabilir. Ayrıca, 
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titanyum ve titanyum dioksit son derece inert olduğu için, bunların kozmetik 
kullanımının güvenli olduğu düşünülmektedir. 
 Hidrojeller çapraz bağlı, üç boyutlu hidrofilik polimerlerdir. Su veya diğer biyolojik 
sıvılarda çözünmeden şişerler. Şişmiş halde yumuşak, kauçuksu yapıya sahip olmaları 
nedeniyle canlı dokulara benzemekte ve böylece üstün bir biyouyumluluğa sahip 
olmaktadırlar (Ju ve ark., 2002). Hidrojeller biyolojik sistemlerdeki pH, sıcaklık, 
elektriksel alan ve iyonik kuvvet gibi değişimlere karşı duyarlıdırlar (Pourjavadi ve ark., 
2003). Örneğin pH’a hassas hidrojeller gastrointestinal bölgeye seçimli ilaç taşınımı 
için kullanılmaktadır (Bronsted ve ark., 2002. Akıllı jeller diye de adlandırılan bu tür 
polimerlerin tıp, ilaç ve biyoteknoloji alanlarında oldukça önemli benzer uygulamaları 
bulunmaktadır.  

 
Son zamanlarda nanopartikül içeren jeller ile ilgili çalışmaların giderek artması ve bu 
hidrojellerin seçimli ilaç taşımında potansiyel kullanım alanına sahip olmaları 
çalışmalarımızı bu konuya yönlendirmiştir. Bu çalışmada TiO2 içeren 
topikalin/hidrojellerin epidermal yara iyileşmesi üzerindeki etkisinin incelenmesi 
amaçlanmıştır. 
 
Bu çalışmamızda TiO2 nanopartikülleri içeren topikal kremlerin ve hidrojelin 
Escherichia coli ve Staphylococcus aureus enfeksiyonu üzerindeki etkilerinin 
anlaşılmasına olanak sağlaması ve ileride enfeksiyon hastalıklarının/yara tedavisinde 
yeni bakış açılarının oluşturulmasına yardımcı olacağı tarafımızca düşünülmektedir. 
Proje kapsamında yapılacak çalışmalar için alınacak cihazlar üniversitemiz ve 
bölümümüz için gelecek çalışmalara yeni bir yön verecektir.   
 
SUMMARY 
 "Nano" as a word means one-billionth of a physical quantity. One nanometer is a 
unit of length equal to one billionth of a meter. Nanoscale materials have very different 
new properties which differ from materials in molecular form. Although the total mass of 
nanomaterials in comparison with the materials according to the volume has a greater 
surface area. The large surface area affects the interaction of the elements and 
nanoparticles. That is quite different than the larger size of the electrical, mechanical, 
optical and magnetic characteristics of atomic and molecular sizes (1-100 nm), functional 
materials, devices, systems subject to the production of the branch of science is called 
nanotechnology (Singh et al., 2006). Nanotechnology, which is one of the fastest growing 
technologies in the last twenty years as a common is applied in pharmaceutical industry, 
medicine and engineering technology. 

Having studied from the microbiological point of view, today of the synthesizing of 
nano-sized drug particles those have physical and chemical properties, creates an 
interesting topic in the development of new pharmaceutical products. Nanoparticles’ 
unique electrical, chemical, mechanical and optical properties thanks to their high 
surface area / volume ratio, and small dimensions it has been observed to represent 
effective antimicrobial property (Morones et al., 2005). 

All  these different features of nanoparticles allows them to become a center of interest 
in the diagnosis and treatment of diseases (Suri et al., 2007). Especially on drug 
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delivery, cancer therapy and antimicrobial applications, very promising results have 
been obtained in studies of  nanoparticles. 

Titania/titaniumdioxide (TiO2) nanoparticles important products for nanotechnology 
due to their high-stability, corrosion and  photocatalyst features. TiO2 nanoparticles are 
materials used in everyday life all the time (Kiss et al., 2008). They are used frequently 
in cosmetics, pharmaceutical, paint and paper industry. TiO2 were previously classified 
as a biologically inert material in animals and humans, so it was always regarded as 
very safe (Ophus et al., 1979; Lindenschmidt et al., 1990). However, the small particle 
size of nanoparticles may have  different chemical, magnetic optical and  structural 
features, so they may have more differential toxicity profiles than normal-sized TiO2. In 
addition, being so inert the  titanium and titanium dioxide, they are thought to be safe 
for use in cosmetics.  

Hydrogels are cross-linked, three-dimensional hydrophilic polymers. They swell 
without dissolving  in  water or other biological fluids. For having a soft, rubberlike 
structure while swollen they resemble living tissues and thus have a superior 
biocompatibility (Ju et al., 2002). Hydrogels are sensitive to changes such as in ionic 
strength, for pH in biological systems, temperature and electric field (Pourjavadi et al., 
2003). For example hydrogels sensitive to pH are used for the transportation of drugs 
selected to gastrointestinal region (Bronsted et al., 2002). Polymers of this type also 
called smart gels have very important similar applications in medicine, pharmaceutical 
and biotechnology.  

Recently, increasing studies on gels containing nanoparticles and  these hydrogels 
having potential usage areas in selective drug transport have directed our efforts to 
this issue. In this study, it is aimed to investigate the effect of  topical / hydrogels 
containing TiO2 on epidermal wound healing.  

Our studie is considered to be helpful for generating a new perspective on infectional 
diseases/wounds healing in the future and provide a possibility to reaalize the impacts of 
topical creams containing TiO2 nanoparticles and hydrogels on Escherichia coli ve 
Staphylococcus aureus infection. The devices those are going to be bought for the 
studies those will be held under the project would surely maintain a new aspect in future 
studies for our university and our branch. 
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ÖZET 
 

Enzimler canlı hücreler tarafından sentez edilen, tepkimenin hızını ve 
özgüllüğünü belirleyen, çoğunluğu protein yapısında olan organik katalizörlerdir. 
Enzimlerin uygulama alanlarının her geçen gün artması, enzimlerin daha ekonomik ve 
etkin tekniklerle üretilmesini etkin kılmıştır. Herhangi bir ön işleme gerek duyulmaksızın 
elde edilen son ürünlerin bozulmadan kalması ve besin içeriğinde herhangi bir kayıp 
olmaması nedeni ile enzimatik reaksiyonlar teknik açıdan kimyasal reaksiyonlara göre 
daha avantajlıdır. Ayrıca, enzimatik işlemlerde reaksiyon koşullarının daha ılımlı olması, 
proseste enerji ve hammadde maliyetlerini azaltmaktadır. Ancak, enzimatik reaksiyonların 
en büyük dezavantajı enzim maliyetinin yüksek olmasıdır. Enzimlerin tekrar ve sürekli 
olarak kullanılabilirliğine olanak sağlayacak daha kararlı enzimler geliştirilerek enzim 
maliyetleri azaltılabilir. Kararlı enzimlerin geliştirilmesi de enzim immobilizasyonu ile 
sağlanabilir. 
Gerçekleştirilecek olan bu projede, ısıl ve pH stabiliteleri yüksek daha kararlı enzimler 
geliştirilerek proses maliyetlerinin azaltılması amacıyla, endüstride en çok kullanılan 
amilaz enzim grubundan �-amilaz, proteaz enzim grubundan Alkalaz ve laktaz enzim 
grubundan -galaktozidaz enzimlerinin çeşitli adsorban yüzeylerine immobilizasyonunun 
gerçekleştirilmesi hedeflenmektedir.  
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SUMMARY 
 

Enzymes are organic catalysts to determine the reaction rate and reaction 
specificity. They are synthesized by living cells; and majority of them are in protein 
structure. The increasing application areas of enzymes made essential of production of 
the enzymes by more economical and efficient techniques. The enzymatic reactions are 
technically more advantageous than the chemical reactions as they do not require any 
pre-processing and the obtained final products remain intact and keep their nutritional 
value. In addition, enzymatic reactions take place at mild processes conditions that 
reduce the energy and raw material costs. However, the major disadvantage in the 
enzymatic processes is the high cost of the enzymes. The enzyme costs can be reduced 
by developing more stable enzymes that enable the repeated and continuous use of the 
enzymes. The development of the stable enzymes can be achieved with the 
immobilization of enzymes. 
In the present project, in order to reduce the process cost, it is aimed to immobilize the 
most commonly used enzymes in industry such as �-amylase, alcalase and -
galactosidase on various adsorbent surfaces to obtain more stable enzymes that have 
higher thermal and pH stability. 
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ÖZET 
 

Yarı metal özelliklere sahip bir element olan bor, doğada serbest halde 
bulunmadığından dolayı bor bileşikleri ve mineralleri olarak bulunur. Endüstrideki bor 
ihtiyacı genelde yan ürünleri de değerli olan bor minerallerinden karşılanır. Kullanımları 
ve bor elementi içeriğine göre bor mineralleri dört ana grupta incelenebilir. Bunlar; 
Sodyum boratlar, Kalsiyum boratlar, Kalsiyum-Sodyum boratlar ve Magnezyum 
boratlardır. 

Diğer bor minerallerine göre Magnezyum Boratlar hafifliği, yüksek mukavemeti, 
izolasyon malzemesi olarak kullanılması, yüksek ısı direnci, korozif olmaması, doğal ve 
sentetik yollardan yüksek saflıkta elde edilebilmesi gibi özellikler sayesinde son on yılda 
endüstrinin ve araştırmacıların dikkatini çekmiştir. Bunlarla birlikte Magnezyum Boratlar 
endüstride belirli reaksiyonlarda katalizör olarak, düşük oranda ilavesiyle materyallere 
yüksek elastik özellik kazandırabilmesi ve aşınmayı azaltıcı malzeme üretiminde yoğun 
kullanımına sahip olmaktadır. Son olarak Bor elementinin 10B ve 11B izotopları nedeniyle 
nötron emici materyal üretiminde de kullanılmaktadır. 

Magnezyum boratların üretimi hidrotermal ve katı-hal olmak üzere iki farklı 
metotla mümkündür. Hidrotermal yöntemde magnezyum ve bor kaynaklarının ayrı ayrı 
sıvı ortamda çözeltilerinin hazırlanıp sıcaklık yardımı ile reaksiyona sokulması prensibine 
dayanır. Bu yöntemde tercih edilen sıvı ortam su veya organik bir yakıt olmakta birlikte 
elde edilen magnezyum borat mineralleri hidrat yapıdadır. Bu projenin amaçlarından biri 
de daha öncede denenmiş çalışmaların aksine düşük sıcaklıklarda magnezyum borat 
üretimini gerçekleştirmektir. Katı-hal (Termal) yöntemde ise fırın içerisinde ve uygun 
atmosfer ortamında bor ve magnezyum kaynaklarının kuru halde reaksiyona sokulması 
prensibine dayanır. Katı halde gerçekleşecek sentezlerde reaksiyonların yüksek sıcaklık 
fırınında sıcaklık itici gücüyle gerçekleştirilmesi planlanmaktadır. Termal koşullar altında 
yapılmış çalışmalarda elde edilmiş amorf ürünler dikkate alındığında yapılacak olan bu 
çalışmanın katı-hal kısmında düzgün kristal yapılı bileşiklerin oluşturulması 
hedeflenmektedir. 

Bu çalışmada; magnezyum oksit, magnezyum klorür, atık magnezyum gibi çeşitli 
magnezyum kaynaklarından ve B2O3, borik asit gibi bor kaynaklarından hem hidrotermal 
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hem de termal (katı-hal) yöntemleri kullanılarak çeşitli magnezyum borat mineralleri 
(Admontit, Mcallisterit, Suanit, Kotoit, Borasit, vb…) üretilecektir. Sonrasında üretilen 
minerallerin X-ışınları Difraksiyon Yöntemi (XRD) ile kimlik tespitleri yapılacak, B2O3 
içerikleri titrasyon yöntemi ile belirlenecek, Fourier Transform Infrared Spektroskopisi 
(FTIR) ile kızılötesi bölgedeki, Raman Spektroskopisi ile görünür bölgedeki bant 
titreşimleri incelenecektir. Taramalı Elektron Mikroskobu (SEM) analizleri ile yüzey 
morfolojisi belirlenecek ve son olarak üretimi etkileyen tüm faktörler incelenecektir. 
 
SUMMARY 
 

Because of not occurring free in nature, Boron element which shows semimetal 
properties has found as boron compounds and minerals. And Industries are met Boron 
minerals which have valuable byproduct necessity of Boron. According to boron 
composition and usage Boron Mineral can be classified 4 main groups, Sodium Borates, 
Calcium Borates, Sodium-Calcium Borates and Magnesium Borates. 

At last decade, Having properties like lightweight, high strength, insulation 
material capabilities, high heat resistance, non-corrosivity, obtainable both natural and 
synthetically with high purity  Magnesium Borates got researchers and industries 
attention, as far as other borates. In addition Magnesium Borates in industry commonly 
used for as catalyst specific reaction, make material gain high elasticity even rare ratio 
and anti-wear material producing. At last Boron Element cause of  having 10B and 11B 
isotopes, used for producing neutron absorbent material  

It is possible to synthesize the magnesium borate minerals by two different 
methods which are liquid state (hydrothermal) and solid state (thermal) methods. In 
hydrothermal method, magnesium and boron resources dissolve in a liquid and react with 
the help of a temperature based equipment. Magnesium borate hydrates can be 
synthesized in this method by using water or some types of organic fuels as liquid phase. 
Another aim of this method is to synthesize magnesium borates at the lower reaction 
temperatures, contrary to former studies. In solid state method, magnesium and boron 
resources are mixed in furnace at the suitable atmosphere. A part of mixture of reactives 
is heated in high-temperature furnace and the other part is undergone to microwave 
beam in microwave oven. According to amorphous products in former studies, it is aimed 
to form the smooth crystalline compounds. 
 In this study, it is aimed to synthesize magnesium borates (Admontite, 
Mcallisterite, Suanite, Kotoite, Boracite etc.) from magnesium resources such as 
magnesium oxide, magnesium chloride and waste of magnesium and boron resources 
such as boron oxide and boric acid using the hydrothermal (liquid state) and thermal 
(solid state) methods. After the synthesizing processes the characterization analysis will 
be applied with equipment of X-Ray Diffraction (XRD), Fourier Transform Infrared 
Spectroscopy (FT-IR), Raman Spectroscopy (Raman) and Scanning Electron Microscopy 
(SEM). Then the factors affecting the synthesis will be investigated.  
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ÖZET 
 

Son yıllarda membran teknolojisinin gelişimi ve kullanım alanının artması ile 
birlikte, üstün özelliklere sahip membran malzemelerinin üretimine ilişkin çalışmalar önem 
kazanmıştır. Membran materyalinin uygulama alanları ters osmoz, filtrasyon, diyaliz, 
pervaporasyon ve gaz ayırmadır. 

Son on yılda, gaz ayırma işlemlerinde polimerik membranların ekonomik, rahat ve 
etkili şekilde kullanımı büyük ölçüde artmaktadır. Havadan azot ve oksijen zenginleştirme, 
azot, karbon monoksit ve metan karışımlarından hidrojenin alınması, doğal gazdan 
karbon dioksitin uzaklaştırılması ve havadan uçucu organik bileşenlerin uzaklaştırılması 
için polimer membranların ticari kullanımları yaygın şekilde rapor edilmektedir. Bu 
uygulamalarda polimerik membranlar, yüksek akılar ve çok iyi seçicilikleri ile güvenle 
kullanılmaktadır. 

Membran yapımında kullanmak üzere materyaller seçilirken geçirgenlik ve 
seçicilik özelliklerinin yüksek, mekanik, ısıl ve kimyasal dayanımının istenen düzeyde 
olması ve seçilen materyalin işlenebilme özelliğine sahip olması gerekmektedir. 
Materyalin seçiciliği en önemli ölçüt olurken başarılı ve ticari olarak kullanılabilir olması da 
diğer bir önemli ölçüttür. Membran araştırmalarında seçilen materyaller için bu kriterlerin 
sağlanması amaçlanmaktadır. Bu nedenle, üstün özelliklere sahip polimerik malzemelerin 
üretimine ilişkin çalışmalar önem kazanmaktadır. Yüksek seçicilik ve geçirgenlik elde 
etmenin bir diğer yolu da polimer matrisine silika gibi nano boyutlu bir katkı maddesi ya 
da ikinci bir polimeri ana polimer matrisine eklemektir. Son yıllarda buna benzer 
çalışmalar yapılarak membran malzemelerinin ayırma özelliklerinin geliştirilmesi üzerinde 
durulmaktadır. 

Bir polimer matris içinde ikinci bir polimerin eklenmesiyle hazırlanan materyallerin 
veya nano boyutlu inorganik dolguların dağıtılması ile hazırlanan polimer-inorganik 
nanokompozit materyallerin, gaz ayırma işlemleri için membran materyali olarak 
kullanımları incelenmektedir ve çalışmalar polimerik membranların ticari problemlerine 
çözüm sunabilme potansiyeline sahip olduklarını göstermiştir. Nanokompozit 
membranların gaz ayırma performansları, kimyasal modifikasyonlarla daha da 
geliştirilebilir. Organik fonksiyonel grupların, inorganik dolgu yüzeyine girmesi hem 
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inorganik nanopartiküllerin polimerik membran matrisinde daha iyi dağılmasını hem de 
istenilen seçicilik ve geçirgenlikte penetrantların absorbsiyonunu ve taşınımını 
sağlamaktadır. 

Bu çalışmada, yüksek seçicilik ve geçirgenliğe sahip gaz ayırma membranları 
hazırlanacak ve gaz ayırma performansları incelenecektir. Bu amaçla, iki farklı yöntem 
izlenecektir. İlk olarak, bir polimer (polieterimid, polietereterketon, polifenilsülfon, 
polietersülfon vb.)  matris kullanılarak simetrik ve asimetrik membran hazırlama 
parametrelerinin elde edilecek polimerik membranların morfolojisi ve ayırma özellikleri 
üzerine etkileri ultra ince membranların hazırlanmasını anlamak için incelenecektir. İkinci 
olarak, gaz ayırma membranlarının polimer matrislerinde hem farklı bileşimlerde 
polimerler kullanılarak kompozit membran matrislerinin hazırlanmasının hem de bu 
membran matrislerine inorganik nanopartiküller eklenerek yapıda uniform şekilde 
dağıtılmasının gaz taşınımı boyunca etkileri, polimerik membranın geçirgenlik ve 
seçiciliğini geliştirmek amacıyla incelenecektir. Nanokompozit membran hazırlamak 
amacıyla membran matrisine eklemek için ticari nanopartiküllerin kullanımının yanı sıra 
bu çalışmada nano boyutlu katkı malzemesi olarak farklı yüzey fonksiyonel grupları 
içerecek silika nano partikülleri sentezlenecektir. Bu iki yöntemle hazırlanan kompozit ve 
nanopartikül dolgulu nanokompozit membranların gaz ayırma performanslarının 
belirlenmesi amacıyla gaz geçirgenlikleri H2, O2, N2, CH4 ve CO2 saf gazları ve bu 
gazlardan hazırlanacak gaz karışımları için ölçülecektir. Bu nedenle, çalışmanın önemli 
bir bölümünü farklı membran matrislerinin hazırlanmasının yanında saf gaz ve karışım 
gazlar için gaz geçirgenlik ölçüm sisteminin tasarımı ve kurulması oluşturacaktır. 
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SUMMARY 
 

In recent years, with developing of membrane technology and increasing of 
usage area, researches about producing materials that have excellent properties gain 
important. The usage area of membrane material is filtration, reverse osmosis, dialyze, 
pervaporation and gas separation. 

Last decade, effective, economic and comfortable applications of polymeric 
membranes are increased widely. Nitrogen or oxygen enrichment from air, separation of 
hydrogen from nitrogen, carbon monoxide and methane mixer, removing carbon dioxide 
from natural gas and removing volatile compounds from air are more common 
commercial applications for polymeric membranes. In these applications, polymeric 
membranes are used with high fluxes and excellent selectvities confidently. 

While the membrane material is selecting, high permeability and selectivity 
properties, optimum mechanical, thermal and chemical strength, processability is 
required. Membrane material is to be both selective and commercially applicable. In 
membrane researches, the aim is to provide these criteria. Because of that, researches 
about membranes which have excellent properties gain important. A way to achieve high 
selectivity and permeability is to add nano scale particles like silica to polymer matrix or 
add to another different type polymer to a polymer matrix for getting composite structure. 
Recent years, similar works are made effort to developing membrane separation 
properties. 
Polymer-inorganic nanocomposite materials, herein defined as inorganic nanofillers 
dispersed at a nanometer level in a polymer matrix, have been investigated for gas 
separation, and have the potential to provide a solution to the trade-off problems of 
polymeric membranes. The gas separation performance of nanocomposite membranes 
can be further enhanced by chemical modification. For instance, the introduction of 
organic functional groups on an inorganic filler surface sometimes contributes to not only 
a better dispersion of the inorganic material in the polymer membrane, but also a better 
absorption and transportation of penetrants, which results in favorable selectivity and 
permeability.    

In this work, it will be prepared gas separation membranes with high selectivity 
and high permeability. In order to achieve this goal two separate ways are pursued. First, 
the effect of preparation parameters of symmetric and asymmetric membranes prepared 
from different polymers on the final polymeric membrane morphology and separation 
properties is investigated with the objective to understand how to prepare ultrathin 
membranes. Second, the effect of both different polymer additives and different 
nanoparticles filling in the different polymeric matrix of gas separation membranes and 
the role of nanoparticles during gas transport is investigated with the objective to improve 
the permeability and selectivity of polymeric membranes. Both of these objectives require 
measurement of gas permeability values in order to test the separation properties of the 
polymeric composite and nanoparticles filled polymeric nanocomposite membranes 
prepared. Therefore, another objective of this work is to design, build and test the gas 
permeability system for single and mixsed gases. 
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ÖZET 
 

 Alümina oksit esaslı seramik hammaddeleri arasında  tüketimi en fazla olanıdır. 
Yüksek sertlik, düşük yoğunluk, ısısal kararlılık  ve korozyon dayanımı gibi  üstün 
özellikleri yanı sıra düşük birim maliyeti alümina tüketimini arttırmaktadır. 

1991 yılında Japonya’da keşfedilen karbon nanotüpler (KN) çok yüksek Elastik 
Modülleri (1-3 Tera Pa, 1000-3000 GPa) ve çekme mukavemetleri (10-60 GPa) nedeniyle 
(bu değerler çelik ile karşılaştırıldığında en az 100 kat daha iyi oldukları görülmektedir) 
elektronik, tıp, hava sanayi, tarım ve pek çok mühendislik uygulamalarında 
kullanılmaktadır. Çok duvarlı KN mükemmel elektrik ve termal iletkenliğe sahip olup alan 
emisyon cihazlarının geliştirilmesinde ve kapasitörlerde kullanılabilmektedir.  

Karbon nanotüpler; metal, polimer ve seramiklere çok düşük oranlarda dahi 
(binde veya onbinde bir mertebelerinde) ilave edildiğinde mekanik, fiziksel, optik ve 
elektriksel özelliklerde çok iyi artışlar gösterebilmektedir. 

Bu çalışmada Al2O3 matrikse değişen oranlarda (ağırlıkça % 2-5)  yüzeyi 
fonksiyonelleştirilmiş çok duvarlı karbon nanotüpler (KN)  sıvı ortamda karıştırma işlemi 
yapılarak ilave edilecektir. İki tür ekstrüzyon pastası (monolitik alümina ve KN takviyeli 
alümina) hazırlanacak ve farklı şekillerde monolitik Al2O3 ve KN takviyeli Al2O3 seramikleri 
üretilecektir. Değişik sıcaklıklarda ( 1400-1600 0C)  ve vakum altında  sinterleme işlemi 
sonucunda elde edilecek ürünlerde mikroyapı, mekanik ve elektriksel özellikler 
araştırılacaktır. İlave edilen KN’lerin  sinterleme sonucunda elde edilen ürünün   tane 
boyutu ve  kırılma davranışlarına olan etkileri  ve ayrıca ekstrüzyon işlemi sırasında 
KN’lerin yönlenmelerinin tüm özelliklere olan etkileri de incelenecektir. 
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SUMMARY 
 
 Alumina (Al2O3) is one of the most consumed oxide based engineering ceramics. 
It has some desirable engineering properties, such as high hardness, low density, 
thermal stability and corrosion resistance as well as low production cost which makes it 
suitable for wide range of applications. 

Since they were discovered in 1991 in Japan carbon nanotubes (CNTs) have 
been the most remarkable materials with high Elastic modulus (1-3 TPa) and tensile 
strength of 10-60 GPa (these values are 100 times higher than steel), they have been 
used in electronics, medicine, aerospace indusrty, agricultere and many other 
engineering applications. Due to their excellent electrical and thermal conductivity, multi-
walled CNTs  are used in developing field emission devices and capasitors.  

Addition of small amount of CNTs (0.1 or 0.01 %) to metals, polymers and 
ceramics can improve mechanical, physical, optical and electrical properties.   
In this study, varied amounts (weightly %2-5) of the surface functionalized multi-walled 
carbon nanotubes will be mixed in a liquid medium and added into the alumina(Al2O3) 
matrix. Two kinds of extrusion paste (monolithic alumina and carbon nanotube reinforced 
alumina) will be prepared and different shapes of monolithic alumina and CNT reinforced 
alumina ceramics will be produced.  Final products will be sintered under a vacuum at 
various temperatures (1400-16000 C). Microstructural,mechanical and electrical 
properties of them will be analysed. The effects of the CNT on the grain size and  fracture 
behaviours of the products and also, effects of the CNT alignment on all properties will be 
investigated. 
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ÖZET 
 
 Önerilen projede hidrotermal sentezleme yöntemi kullanılarak özellikle titanium 
dioksit esaslı seramik nanotüplerin üretimi amaçlanmaktadır; ardından nanotüp içeren 
süspansiyonlar hazırlanacak ve karakterize edilecektir. Son aşamada ise elektrokinetik 
biriktirme yöntemi kullanılarak iletken filter özelliği gösteren metal köpükler ya da metal 
plakalar üzerine elektrik alan ya da manyetik alan gibi dinamik kuvvetlerden yaralanılarak 
yönlenmiş nanotüp kaplamaları elde edilecektir.  

Titanium dioksit ve diğer oksit seramik nanotüplerin üretiminin hidrotermal 
koşullarda gerçekleştirilmesi nanotüp boyutları ve morfolojisinin control edilebilirliği ve 
aynı zamanda yüksek verimde malzeme üretimini mümkün kılacaktır. Yüksek oranda 
alkali içeren çözeltiler (örn: NaOH çözeltileri) karbon nanotüpler ve titanium dioksitleri de 
içine alan birçok bileşik için en boy oranı yüksek nanoyapılı malzemelerin üretimi için 
uygundur. Farklı sıcaklık ve katı/sıvı oranları ve işlem süreleri uygulanıp ve aynı zamanda 
farklı kristal yapılı başlangıç malzemeleri kullanılarak sıvı ortamda sentezleme işemleri 
gerçekleştirilecektir. Üretilen numunelerin kristal yapıları ve morfolojileri gibi özellikleri 
incelenecektir.  
Elektrokinetik biriktirme yöntemi ile kaplama sürecinde ise kolloidal süspansiyonlar 
hazırlanarak iletken filtre ya da pürüzsüz yüzeyli numunler üzerine yüksek elektrik alan 
değerleri ya da manyetik alanların kullanıldığı ya da kullanılmadığı kaplamalar 
gerçekleştirilecektir. Her iki yöntemle elde edilen filtreler sinterlendikten sonra 
antimikrobiyal özellikleri, fotokatalitik özellikleri ve mikroyapı özellikleri belirlenecektir. 

Bu çalışma sonucunda üretilecek olan kaplamalar  günümüzde giderek artan 
oranda yüksek enerjili yakıtlara duyulan ihtiyaç ve temiz enerji gereksinimi nedeniyle 
sınırlandırılmış seçenekler için uygun bir yer teşkil eden hidrojen gazının TiO2’nin 
forokatalitik etkisinden yaralanılması ile suyun elektrolizi sayesinde kolay bir şekilde 
üretimi süreçlerinde kullanılabilir ayrıca elektronik uygulamalarda boya ile kakılandırılmış 
güneş hücreleri, hava ve su filtrelerinde antibakteriyel özellik gösteren filtreler gibi 
uygulamalarda kullanılabilecektir. 
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SUMMARY 
 
 Titaia nanotubes are aimed to be produced by means of hydrothermal synthesis; 
subsequently nanotube containing suspensions will be produced and characterized. In 
the last stage under the influence of external dynamic forces aligned and non-aligned 
nanotube containing coating will be obtained on conductive filtres or flat substrates.  
The production of TiO2 nanotubes under hydrotermal consitions will provide the benefits 
of high yield of nantube products and flexibility of the processing conditions. Highly alkali 
solutions are considered to be suitable for the production of elongated materials including 
carbon nanotubes and titania nanotubes. Different processing conditions will be 
evaluated such as holding time, synthesis temperature and using different starting 
materils having different crystal structure. 
In electrophoretic deposition process colloidal suspensions will be used for the coating 
process of  conductive filters or flat substrates with or without the presence of magnetic 
fileds. The anti-bacterial, photocatalytic and other properties of the coatings will be 
evaluated.  
The obtained products can be used in the filed of cheap hydrogen production which is a 
necessary technique in the present world of demanding cheap and environmentally 
benign fuel. Besides the products can be used in solar cells and antibacterial applcations. 
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ÖZET 
 
 Saydam iletken oksit tabakalar (TCO) yüksek optik geçirgenliğe, düşük öz 
dirence, yüksek taşınım mobilitesine ve yüksek kimyasal dayanımlı fotovoltayik 
malzemelerdir. Malzeme özelliklerine bağlı olarak yaygın bir kullanım alanına sahiptirler. 
Enerji tasarruflu, düşük emisyonlu pencere uygulamalarında, dokunmatik ekran ve kontrol 
panelleri kullanım alanlarından bazılarıdır. Ayrıca elektriksel iletkenlikleri ve saydamlık 
özellikleri sayesinde güneş pilleri ve düz panel ekranlarda ön yüzey elektrotu olarak da 
kullanılmaktadırlar.  
Bu proje kapsamında saydam iletken oksit tabaka büyütülmesi yapılarak a-Si:H/ c-Si 
Heteroeklem (HIT) güneş pillerine uygulaması gerçekleştirilecektir. HIT güneş pillerinin 
önemli bir bileşeni olan saydam iletken oksit tabakalar; yüksek optik geçirgenlikli, düşük 
öz dirençli, yüksek taşınım mobiliteli ve kimyasal dayanımı yüksek olmalıdır. ITO (İndiyum 
katkılı kalay oksit), AZO (Alüminyum katkılı çinko oksit) ve GaZnO (Galyum katkılı çinko 
oksit) yaygın olarak kullanılan saydam iletken oksitlerdir. Literatürde yaygın olarak 
saydam oksit olarak ITO’nun güneş pililerine uygulamaları yer almaktadır. Ancak ITO’nun 
hammadde olarak yüksek maliyetli olması en büyük dezavantajıdır. Bu proje 
çalışmasında üretim maliyetini düşürmek amacıyla çinko oksit (ZnO) ve katkılanmış zinko 
oksit türlerinin üretimi gerçekleştirilecektir.  
Genel olarak TCO tabakasının üretiminde fiziksel ve kimyasal ince film kaplama 
tekniklerinden yararlanılmaktadır. Deneysel çalışmalarda tabakalar RF manyetik alan 
sıçratma yöntemi kullanılarak üretilecektir. Başarılı bir kaplama gerçekleştirmek için 
izlenecek deneysel prosedür: hedef- altlık malzemesi mesafesinin ve RF gücünün 
belirlenmesi, altlık malzeme türlerinin değiştirilmesi, kullanılan gaz miktarı ve türünün 
optimizasyonu, sıçratma sonrası yapılacak işlemeler ve bunların geliştirilmesi şeklinde 
sıralanmaktadır. Bu deneysel prosesler farklı hedef ve altlık malzemeler türleri için 
tekrarlanacaktır.  

Büyütülen filmin karakterizasyonu; elektriksel özellikleri: elektriksel direnç ölçümü 
(dört uçlu kontak), yapısal özellikleri: ince film aparatlı X- ışınları difraksiyon (XRD), 
tarama elektron mikroskobu (SEM), film kalınlık ölçümü: spektroskobik elipsometri ve 
optik ölçümler: optik geçirim spektroskobisi kullanılarak gerçekleştirilecektir. Üretim 
parametreleri karakterizasyon sonuçlarıyla ilişkilendirildikten sonra TCOlar HIT güneş 
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pillerine üst tabaka olarak uygulanacaktır. Güneş pili performans testleri yapılarak 
sonuçlar termodinamiksel olarak yorumlanacaktır.   

Elde edilen sonuçlar doğrultusunda a-Si:H/c-Si heteroeklem güneş pilleriyle 
uyumlu, yüksek geçirimli ve düşük maliyetli ,TCO tabakaları elde edilmiş olunacaktır. 
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SUMMARY 
 
 Transparent conductive oxide (TCO) layers are photovoltaic materials with high 
optical transmittance, low resistivity, high mobility and high chemical resistance.  
Depending on material properties they have a common area of use like energy efficient, 
low-emission windows applications, touch screen and control panels. Additionally, due to 
their electrical conductivity and transparency properties they are used for solar cells and 
flat panel display as front-surface electrode. 

The scope of this project transparent conductive oxide layer will be grown and 
applied on a-Si: H / c-Si hetero junction (HIT) solar cells. As being one of the important 
constituent parts of HIT solar cells, the transparent conductive oxide layers must have 
high optical permeability, low self-resistance, chemical resistance and high transport 
mobility.  ITO (Indium doped tin oxide), AZO (Aluminum doped zinc oxide) and GaZnO 
(gallium doped zinc oxide) are widely used materials for transparent conductive oxides. 
According to the literature ITO has a common usage in solar cell applications as a 
transparent oxide. But the biggest disadvantage is the high cost of ITO as a raw material. 
In this project, in order to reduce the cost zinc oxide (ZnO) and doped zinc oxide 
materials will be produced. 

Generally for TCO layer production physical and chemical thin film coating 
techniques are used. Experimental studies will be carried on layer production by using RF 
magnetic field sputtering method. To achieve a successful coating experimental 
procedure will be followed: determination of both RF power and target-substrate material 
distance, using various substrate materials, optimizing the amount and the type of gas, 
application of treatments after sputtering, and their developing. These experimental 
procedures will be repeated for different types of target and substrate materials. 

Moreover, characterization of the growth films will be carried on; the electrical 
properties: electrical resistance measurement (four-point probe), the structural properties:  
X-ray diffraction (XRD) with thin-film apparatus, scanning electron microscopy (SEM), film 
thickness measurements: Spectroscopic Ellipsometry and optical measurements: optical 
transmittance spectroscopy. After associating the characterization results and production 
parameters TCOs will be applied on HIT solar cells as a top layer. The solar cell 
performance tests and the results will be interpreted as thermodynamically. 
Due to the obtained results TCO layers with high permeability and low cost, compatible 
with a-Si: H / c-Si hetero junction solar cells will be gained. 
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ÖZET 
 
 Elektrik ark fırınlarında ergitilen ve ardından farklı yöntemlerle arıtma işlemleri 
gerçekleştirilen hurda çelikler, bu prosesler esnasında değerli alaşım elementlerini 
kaybetmektedirler. Nihai ürün ise proses edilen hammaddeden daha düşük kaliteye sahip 
olmaktadır. Ergitme işlemi geri dönüşüm için kaçınılmaz olduğundan, ergitme 
basamakları azaltıldığında daha az alaşım elementi kaybı ortaya çıkacaktır. Hatta ergitme 
ve arıtma işlemi tek kademede yapıldığı takdirde hem değerli alaşım elementlerinin kaybı 
mümkün olduğunca azaltılmakta hem de tekrar tekrar ergitme işlemi yapılamamaktadır. 
Bu sayede enerji ve pahalı alaşım elementlerinden gelecek maliyet azaltılmaktadır. 

Bu çalışma, bazı kaliteli çelik hurdalarının ergitme ve pota metalurjisi basamakları 
atlanıp, doğrudan bir arıtma işlemi olan ESR prosesinde harcanabilir elektrot olarak 
kullanılması ve böylece kaliteli çelik haline getirilmesi işlemlerini kapsamaktadır. ESR 
prosesinde curuf altında ergitme yapıldığı için curufun elektriksel ve ısıl iletkenlikleri; 
bileşimi ve curufu oluşturmak için kullanılan hammaddeler nihai ürün kalitesinde çok 
önemli bir rol oynamaktadır. Bu amaçla çeşitli hurdalar ESR prosesine uygun elektrod 
haline getirildikten sonra farklı bileşimlerde curuflar kullanılarak hem ergitilecek hem de 
arıtılacaktır. Ayrıca curufun oluşturulmasında kullanılan hammaddelerin, cevher olarak 
kullanılmasının uygunluğu denenecektir. Diğer bir yandan ESR curuflarının elektriksel ve 
ısıl iletkenliğini etkileyen faktörler ve hurdalardaki alaşım elementlerine etkisi de 
incelenecektir. 
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SUMMARY 
 
 The steel scraps, which are molten in electric arc furnaces and then refined by 
various methods, lose their valuable alloying elements during these processes. Therefore 
the final product has a lower quality than the scrap that has been processed.  Since 
melting is inevitable for recycling, reducing melting steps results with lower alloying 
element losses from the steel. Besides when melting and refining are combined in a 
single step, valuable element losses will be reduced and melting the steel over and over 
will be avoided. Thus, the costs of energy and valuable alloying elements will be lowered. 
This research includes high quality steel production by refining of some other high quality 
steel scraps by utilizing them as consumable electrodes in ESR (Electroslag Remelting) 
process, skipping the melting and ladle metallurgy steps. The electrical and heat 
conductivity, composition of slags and the raw materials used for slag synthesis play an 
important role on the final product quality. Therefore various scraps will be prepared as 
suitable consumable electrodes for ESR and then will be molten and refined under 
various synthetic slags. Additionally the suitability of ore utilization as the raw materials 
used to prepare synthetic slags will be investigated. On the other hand the factors 
effecting electrical and thermal conductivities of slag as well as their effects on the 
alloying elements will be studied. 
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ÖZET 
 
 Demir esaslı toz metalürjik (T/M) parçaların mekanik özellikleri, nihai parçanın 
yoğunluğuna ve mikro yapısına direkt bağlıdır. Birçok T/M parça, sinterleme işlemi 
sonrasında ikinci bir ısıl işlem görmektedir.  

Yapılacak çalışmalarda, yeterli sertleşebilme kabiliyetine sahip demir esaslı T/M 
malzemeler, sinterleme fırınının soğuma hattına yerleştirilmiş bir sertleştirme ünitesinden 
geçirilerek doğrudan sertleştirildikten (sinter sertleştirme) sonra fiziksel, mekanik, mikro 
sertlik ve mikro yapı özellikleri incelenecektir.  

Elde edilen sonuçlar, klasik ısıl işlem metodu (quench sertleştirme) ile elde 
edilmiş parçaların özellikleri ile karşılaştırılacak, her iki sertleştirme işleminin avantaj ve 
dezavantajları tartışılacak, alaşım elementleri ve soğutma hızı parametreleri değiştirilerek 
özelliklere etkileri incelenecektir. 
 
SUMMARY 
 
 The mechanical properties of Ferrous Powder Metallurgical (P/M) parts directly 
depend on density and microstructure of last parts. Many of PM parts are heat treated 
after sintering. 
In our studies, PM materials that have enough hardenability, will be hardened directly by 
passing trough the sintering furnace which equipped with hardening section on cooling 
line of furnace, after treatment, we will explore the physical, mechanical, micro hardness 
and micro structural properties of materials. 

Collected data will be compared with conventional heat treated parts properties, 
advantages and disadvantages of both hardening processes will be discussed and 
effects of alloying elements and cooling rates will be analyzed. 
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KARAKTERİZASYONU 

 
Doç. Dr. H. Aygül YEPREM 

 
Yüksek Lisans Öğrencisi Tamer TAŞKIRAN 

 
Kimya Metalurji Fakültesi, Metalurji ve Malzeme Mühendisliği 

 
Başlangıç Tarihi: 2012-01-02  Bitiş Tarihi: 2013-07-02 

 
ÖZET 
 

Yüksek sıcaklık dayanımının gerekli olduğu çalışma koşullarında sıcak iş takım 
çelikleri vazgeçilmez malzemelerdir. Uygun tane boyutu ve dağılımına sahip karbür içeriği 
ile sıcak iş takım çeliklerinin martenzitik yapısı, yüksek sıcaklık dayanımı için en önemli 
etkendir. Kaba karbür yapısı malzemenin gevrek olmasına ve sonuç olarak da 
hedeflenenden daha kısa sürede kullanılamaz hale gelmesine sebep olurken, ince karbür 
yapısı daha yüksek tokluğun ve daha iyi yüksek sıcaklık dayanımının elde edilmesine izin 
verir. Sıcak iş takım çeliklerinine uygulanan yüzey işlemleri de kalıpların aşınma 
özelliklerinin iyileştirilmesinde büyük bir etkiye sahiptir.  

Bu projede, alüminyum ürünlerin üretiminde kullanılan kalıplarda kullanılan H13 
çeliklerinin en yüksek kullanım ömrüne sahip ve aynı zamanda en düşük üretim 
maliyetine de sahip olmaları için gereken ideal ısıl işlem ve yüzey işlemi 
kombinasyonunun tespit edilmesi hedeflenmektedir. 
 
SUMMARY 
 

Hot work tool steels are essential where high temperature resistance is required 
in working conditions. Tempered martensitic structure of hot work tool steels with a 
appropriate size and distribution of carbides in hot work tool steels is responsible for the 
high temperature resistance. Coarser carbides increase the brittleness of material and 
result in premature failure of dies. Finer carbides provide higher toughness and increase 
in high temperature resistance. Surface properties have a great influence on the wear 
characteristics of hot work tool steels as well. 

In this project, it is aimed to reveal optimum heat treatment and surface 
processing combination to provide longer life cycle and lower production costs in the 
production H13 steels that will be used in aluminum good production. 
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Proje No: 2012-07-02-YL02 

 
X-52 ÇELİĞİNDEN TOZ ALTI KAYNAK METODU İLE SPİRAL KAYNAKLI BORU 

ÜRETİMİNDE BORU ÇAPLARINA BAĞLI OLARAK KAYNAK 
PARAMETRELERİNDEKİ DEĞİŞİMİNİN ITAB BÖLGESİNDEKİ ÖZELLİKLERE ETKİSİ 

 
Yrd. Doç. Dr. Yaman ERARSLAN 

 
Yüksek Lisans Öğrencisi Yeşim KURAL 

 
Kimya Metalurji Fakültesi, Metalurji ve Malzeme Mühendisliği  

 
Başlangıç Tarihi: 2012-01-02  Bitiş Tarihi: 2013-01-02 

 
ÖZET 
 

Toz altı kaynağı, kaynak için gerekli ısının, tükenen elektrod ile iş parçası 
arasında oluşan ark sayesinde ortaya çıktığı bir ark kaynak yöntemidir. Ark bölgesi 
kaynak tozu tabakası ile kaynak metali ve kaynağa yakın ana metal de ergiyen kaynak 
tozu (cüruf) ve kaynak dikişi tarafından korunur. Düz ve silindirik parçaların kaynağında, 
her kalınlık ve boyuttaki boruların kaynaklarında ve sert dolgu kaynaklarında 
kullanılabilen yüksek kaynak hızına ve yüksek metal yığma hızına sahip, hatasız ve 
yüksek mekanik dayanımlı kaynak dikişleri oluşturan bir yöntemdir. Tozaltı kaynağı, 
otomatik bir kaynak yöntemi olmanın yanında, güçlü bir kaynak yöntemidir. Bu kaynak 
yöntemi ile 1,2 mm den 300 mm kalınlığa kadar olan tüm çelik elemanların kaynağını 
yapmak mümkün olabilmektedir. 

Yüksek lisans bitirme tezi olarak belirlenen bu çalışmada, X-52 kalite çelikten toz 
altı kaynak metodu kullanılarak üretilen spiral kaynaklı kazık borusu üretiminde spiral 
boru çapının değişimine bağlı olarak, akım şiddeti, gerilim ve kaynak hızı gibi 
parametrelerdeki değişimin ITAB’daki metalurjik özelliklere etkisinin incelenmesidir. 
Kaynak parametreleri; kaynak hızı, amper ve voltaj; olup boru çapına göre değişiklik 
göstermektedir. WPS (Welding Procedure Specification) doğrultusunda, sabit boru et 
kalınlığında (24 mm) boru çap değerlerinin değişimine ile birlikte, farklı kaynak 
parametreleri ilen gerçekleştirilecek kaynakların ITAB bölgesindeki mekanik özelliklere ve 
metalurjik yapıya etkileri incelenecektir. 
 
SUMMARY 
 

Submerged arc welding method is widely used in the production of steel pipe. X-
52 steel, a material commonly used in the production of piles. The purpose of this topic 
identified as a graduate thesis in the X-52 steel spiral welded pipe manufacturing, pipe 
diameters along with welding parameters to examine the effect of the change HAZ 
properties. Welding parameters, welding speed, ampere and voltage, and varies 
according to the diameter of the pipe. 

Pipe wall thickness held constant (24 mm), diameter pipe welding parameters will 
change depending on changes in the values specified in the WPS (welding procedure 
specification ) and  in accordance with these effects of weld to HAZ will be examined 



YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ  Bilimsel Araştırma Koordinatörlüğü 
ARAŞTIRMA PROJELERİ ÖZETLERİ  (2012 YILI) 

 
 
 

 398 

 
Proje No: 2012-07-02-YL03 

 
ÇEŞİTLİ METAL OKSİT NANOTÜPLERİN SENTEZİ VE UYGULAMALARI 

 
Doç.Dr. Cengiz KAYA 

 
Yüksek Lisans Öğrencisi Tuğba İPEKSAÇ  

 
Kimya Metalurji Fakültesi, Metalurji ve Malzeme Mühendisliği  

 
Başlangıç Tarihi: 2012-01-02  Bitiş Tarihi: 2013-01-02 

 
 
 

ÖZET  
 
 Bu ulusal ve uluslar seviyede planlanan disiplinler arası kapsamlı araştırma 
projesinde nano (25-50 nm) boyutlarda çinko oksit (ZnO) tozlar sol-jel yöntemi ile 
sentezlenecek ve sentezlenmiş antibakteriyel özellik taşıyan ZnO nano tozlar hidrotermal 
sentez yöntemi kullanılarak nano tüplere (çapı 5-10 nm) yüzey alanları artırılarak 
(antibakteriyel etkiyi artırmak için) dönüştürülecektir. Daha sonra elektrokinetik biriktirme 
yöntemiyle antibakteriyel (bakteri ve virüsleri etkisiz hale getiren) özellik taşıyan karbon 
ve nikel esaslı filtreler elde edilecektir. Bunun için hazırlanmış nanotüplerle kararlı 
kolloidal süspansiyonlar hazırlanıp, bu süspansiyonlar kullanılarak filtreler üzerinde 
değişik uygulama voltajı ve sürelerinde nanotüpler biriktirilecektir. Elde edilen filtreler 
sinterlendikten sonra antibakteriyel özellikleri, mekanik davranışları ve mikroyapı 
özellikleri belirlenecektir. Bu projede üretilecek olan ZnO nanotüp kaplı filtrelerin özellikle 
beyaz eşya ve makine sanayinde klima, çamaşır, bulaşık, buzdolabı v.b. içlerinde 
kullanılarak bakteri ve viral mikroorganizmaların antibakteriyel özellik nedeniyle etkisiz 
hale getirilmesi sayesinde çok geniş uygulama alanı bulabilecektir.   
 
SUMMARY 
 
I n this inderdisciplinary research investigation at national and international level, 
sol-gel method will be used to synthesize nano-sized (25-50 nm) ZnO powders and 
hydrotermal synthesis will be used to synthesize antibacterial ZnO nanotubes (dia: 5-10 
nm) to increase the antibacterial effect. Afterwards nickel and carbon-based antibacterial 
filters will be obtained with zinc oxide nanotubes by electrophoretic deposition method. 
For the formation of antibacterial filters, stable colloidal suspensions that contain 
nanotubes will be prepared to deposite nanotubes on filters using different applied 
voltages and deposition times. Antibacterial behaviour as well as structural and 
mechanical properties of the sintered filters produced will be evaluated using various test 
techniques. The ZnO nanotube-coated filters would be widely used in machine and home 
appliances industry (air-conditioning, laundry, dishwasher, refrigerator etc.) to eliminate 
bacterias and viruses.   
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1.2738 ÇELİĞİNE UYGULANAN FARKLI NİTRÜRLEME YÖNTEMLERİNİN ÇELİK 
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Yüksek Lisans Öğrencisi Esil BOZTEPE 
 

Kimya Metalurji Fakültesi, Metalurji ve Malzeme Mühendisliği  
 

Başlangıç Tarihi: 2012-07-02  Bitiş Tarihi: 2013-07-02 
 
 

ÖZET 
 

Plastik kalıp çelikleri, her türlü plastik hammaddenin değişik yöntemlerle 
şekillendirilmesi için üretilmiş, aşındırıcı plastiklere karşı dayanıklı, çok yüksek baskı 
sayısı ve yüksek parlatılabilirlik imkânı sunan alaşımlı takım çelikleridir. Plastik kalıp 
çelikleri, kullanılan plastik hammaddenin cinsine göre aşınmaya, basınca ve korozyona 
maruz kalırlar. Bu nedenle, çok çeşitli plastik kalıp çeliği geliştirilmiştir. DIN 1.2083, DIN 
1.2311, DIN 1.2312, DIN 1.2738, DIN 1.2316 gibi çok farklı plastik kalıp çelikleri 
kullanılmaktadır. Bunların içinde DIN 1.2738 çeliği, çok kalın ölçülerde bile çekirdek 
sertliğini kaybetmemesi, ayna gibi parlayabilmesi ve desenlenebilmesi nedeniyle son 
yıllarda dikkatleri üzerine çekmiştir. DIN 1.2738 plastik kalıp çelikleri, yüksek sertliklerin 
gerektiği durumlarda alevle sertleştirme veya nitrürleme işlemlerine tabi tutularak yüzey 
özellikleri geliştirilebilir. 

Bu çalışmada, DIN 1.2738 plastik kalıp çeliklerinin yüzeyine, farklı nitrürleme 
yöntemleri ile (plazma nitrürleme, gaz nitrürleme, akışkan yatakta nitrürleme) azot 
yayındırılarak, yüzey özelliklerinin geliştirilmesi (sertlik, aşınma direnci, korozyon direnci) 
hedeflenmiştir. Ayrıca azotla birlikte karbonun da etkisini incelemek amacıyla, DIN 1.2738 
plastik kalıp çeliğinin yüzeyine azot/karbon yayındırılacaktır (nitrokarbürleme). 
Nitrokarbürleme işlemi için gaz nitrokarbürleme işlemi seçilmiştir. 

Nitrürleme ve nitrokarbürleme işlemleri sonrası, karakterizasyon işlemleri 
yapılarak farklı nitrürleme yöntemleri sonunda elde edilen özellikler karşılaştırılacak ve 
DIN 1.2738 çeliği için en iyi nitrürleme koşulları belirlenecektir. Bunun için enine kesit 
mikroyapı incelemeleri, optik mikroskop ve Taramalı Elektron Mikroskobu (SEM) ile 
yapılacak ve EDS analizleri ile yüzeye yayınan azot ve azot/karbon bileşimi 
belirlenecektir. Yüzey sertlik değişimi ölçülecek, aşınma deneyleri ile sürtünme katsayısı 
tespit edilecektir. NaCl çözeltisinde elektrokimyasal korozyon davranışı incelenecektir. 



YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ  Bilimsel Araştırma Koordinatörlüğü 
ARAŞTIRMA PROJELERİ ÖZETLERİ  (2012 YILI) 

 
 
 

 400 

 
SUMMARY 
 

Plastic mold steel is a alloyed tool steel which produced for design of all types of 
plastic raw materials in different ways, resistant to abrasive plastics, the number of very 
high pressure and high ability to polish. Plastic mold steels are exposed to wear, pressure 
and corrosion according to type used plastic raw material. Therefore, the plastic molding 
steels have been developed in a wide variety such as DIN 1.2083, DIN 1.2311, DIN 
1.2312, DIN 1.2738, DIN 1.2316. In recent years DIN 1.2738 steel has attracted attention, 
due to provide high hardness of the core even in too thick dimensions. When high 
hardness is required, surface properties of DIN 1.2738 plastic mold steels can be 
improved by flame hardening or nitriding processes. 

In this study, nitrogen is diffused on the surface of DIN 1.2738 plastic mold steels 
with different nitriding methods (plasma nitriding, gas nitriding, fluidized bed nitriding) for 
improvement of surface properties (hardness, wear resistance, corrosion resistance). 
Besides, in order to examine the effect of carbon along with nitrogen, nitrogen/carbon will 
be diffussed on DIN 1.2738 plastic mold steel surface (nitrocarburizing). Gas 
nitrocarburizing was chosen as a nitrocarburizing process. After nitriding and 
nitrocarburizing processes, properties that obtained from different nitriding processes will 
be compared with characterization procedures and best nitriding conditions will be 
determined for DIN 1.2738 steel. For this aim, cross-sectional microstructural analysis will 
be performed with optical microscopy and Scanning Electron Microscopy (SEM). 
Composition of  nitrogen and nitrogen / carbon on the surface will be determined with 
EDS analysis. After that, experiments of wear and hardness will be  implemented and 
corrosion tests will be carried out with %3.5 NaCl solution. With the findings, samples will 
be compared in terms of different conditions and materials. 
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Başlangıç Tarihi: 2012-04-02  Bitiş Tarihi: 2014-04-02 
 
 

ÖZET 
 

Disiplinlerarası araştırma projesi özelliğini taşıyan bu projede nano boyutlarda 
oksit parçalar üretilmesi planlanmıştır. Nanoboyutlu ve faklı morfolojilerde inorganik 
parçacıkların üretiminde sol-jel ve hidrotermal yöntemler kullanılacaktır. Farklı proses 
teknikleri kullanılarak yüksek yüzey alanına ve yüksek elektrokimyasal aktiviteye sahip 
tanelerin oluşturulması öngörülmüştür. Üretilecek TiO2 esaslı nanoparçacık ve 
nanotüplerle SnO2 esaslı nano parçacıklar daha sonra fotovoltaik güneş pillerinde 
fotosensitif elektrot malzemesi üretilmesinde kullanılacaktır. Fotokatalitik özelliklerin 
belirlenmesinde inorganik esaslı toz malzemeler için yaygın olarak kullanılan metilen 
mavisinin bozunumu çalışmaları dopantlama ve boyut/ morfoloji kontrolü aşamasında 
proses parametrelerinin optimizasyonu için kullanılacaktır. Fotokatalitik ve fotovoltaik 
aktivitelerin gerçek anlamda irdelenebilmesi için üretilen nanoparçacıkların yasak enerji 
bandı aralığı değerlerinin boyut/ morfoloji (nano tane→nanotüp değişimi) ve kimyasal 
içeriğe bağlı olarak belirlenmesi önemlidir. Bu sebeple üretilen nanoparçacık ve 
nanotüplerin absorpsiyon miktarları UV-VIS/NIR spektrometresinde ölçülerek, yasak 
enerji aralığı değerleri hesaplanacaktır. Son olarak üretilen TiO2 ve SnO2 esaslı 
nanoparçacık ve nanotüpler kullanılarak cam altlıklar elektrokinetik biriktirme ile 
kaplanacaktır. Elektrokinetik biriktirme yönteminde, kullanılan nanotozların kararlı 
solüsyonlarının oluşturulması çalışmalarında, nanoparçacıkların yüzeylerinin 
modifikasyonu da ele alınacaktır.Elde edilen elektrotlar, daha sonra boya ile 
duyarlılaştırılmış güneş hücresi (DSSC) imalinde kullanılacak ve üretilen hücrelerin akım- 
gerilim performans özellikleri belirlenecektir.  
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SUMMARY 
 

In this interdisiplinary project, oxide based nanoparticles are planned to be 
produced. For processing nanoparticles with various morphologies, sol-gel and 
hydrothermal processing techniques will be employed. In order to produce high surface 
area and high electrochemical acitivity nanoparticles, different chemical based material 
processing techniques are planned. TiO2 based nanoparticles and nanotubes and SnO2 
based nanoparticles will later be used for producing photosensitive electrodes for 
photovoltaic solar cells. For characterization of photocatalytic activities, the 
decomposition of organic dye methylene blue will be employed in order to evaluate the 
optimization of doping, size/ morphology control during the production. It is imperative 
that the evaluation of electronic performans, i.ie. photocatalytic and photovoltaic activities 
of  produced nanoparticles, the band energy gap values should be measured against 
changes in chemical composition, size and morphology (nanoparticles→nanotubes 
transformation). Therefore, the absorbance values of nanoparticles and nanotubes will be 
measured by using UV-VIS/NIR spectrometer and the band energy gap vales will be 
calculated. Finally, oxide based TiO2 and SnO2 nanoparticles/ nanotubes will be coated 
on to glass substrates by electrophoretic deposition. For electrophoretic deposition 
technique, stabil solution of nanoparticles will be obtained by surface modification of 
nanoparticles. After the deposition, produced electrodes will be used to compose dye 
sensitized solar cells (DSSC) and the current/ voltage (I/V), performance of solar cell will 
be evaluated. 
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ÖZET 
 

Sürtünme, Aşınma ve Yağlama olgularının bir arada incelendiği Triboloji bilim dalı 
son on yılda bilimsel çalışmalar yönünden önemli bir ilgi çekmektedir. Sürtünmenin enerji 
yutması, aşınma nedeniyle önemli ekonomik kaynaklar harcanarak elde edilen 
malzemelerin kaybedilmesi ve önemli konstrüksiyonların hasara uğraması, sürtünme ve 
aşınmanın azaltılması için yapılması gereken yağlamanın ilave maliyeti ve çevreye 
olumsuz etkileri düşünüldüğünde Tribolojik oluşumların anlaşılması ve elde edilen bilgi 
birikiminin mühendislik uygulamalara uyarlanmasıyla önemli kazanımlarla sonuçlanacağı 
görülmektedir. Nitekim bu alandaki gelişmelerin sonuçları alınmaya başlanmıştır ve bu 
süreç günümüzde hala sürmektedir.  

Sürtünme ve aşınma oluşumlarının doğasında ısı oluşumu bulunmakta ve pek 
çok gerçek uygulamada yüksek bir ısı açığa çıkmaktadır. Bu nedenle konunun 
laboratuvar araştırmalarında gerçekçi bir şekilde değerlendirilmesi amaçlanıyorsa bu ısı 
etkisinin de laboratuvar deneylerinde simule edilmesi gerekir. Ancak günümüzde en 
yaygın kullanılan laboratuvar sürtünme deneyi olarak karşımıza çıkan pin on disk veya 
ball on disk testlerinde bu durum çoğu zaman karşılanmaz. Dolayısıyla bu tür testler 
sadece ortam sıcaklığı yakınındaki sürtünme olaylarını simule ederler ve yüksek sıcaklık 
ortaya çıkan uygulamalarda anlamlarını yitirirler. Bunun temel nedeni maddelerin ortam 
sıcaklığında ve yüksek sıcaklıklardaki davranışlarının değişmesi, aşınma 
mekanizmalarının karmaşıklaşmasıdır.  

Bilimsel çalışmaların de facto standart olarak kullandığı pin on disk testlerinin bir 
önemli handikapı da çoğu deneylerde deney düzeneğinde sadece sürtünme kuvvetlerinin 
ölçülmesi ve sürtünme yükü olarak ise genellikle sabit bir ölü ağırlık (dead weight) 
kullanılmasıdır. Proje ekibimiz uzun yıllardır yürüttüğü sürtünme deneylerinde pin on disc 
testinin doğası gereği sürtünme kuvvetlerinin normal yükü de etkileyen bileşenler 
içerdiğini tespit etmiştir. Dolayısıyla sürtünme katsayısı hesaplanmasında normal yük 
değerlerinin anlık ölçülmesi (real time measurement) ve hesaplara katılması 
gerekmektedir.   

Yukarıda sayılan nedenlerle bu araştırma projesinde Yüksek sıcaklıklarda 
sürtünme deneylerinin gerçekleştirilebileceği bir yüksek sıcaklık tribometresinin tasarımı 
ve üretimi hedeflenmiştir. Bu tribometrenin 20-500 ºC arasında testlere olanak sağlayan 
bir pin/ball on disk test düzeneği olması ve normal yük değerlerinin anlık ölçülmesine 
imkan sağlayan bir tasarım yapılması planlanmaktadır. 
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Böyle bir test düzeneğinin tasarlanması ve üretilmesi bu alanda bilgi ve tecrübe 
birikimini gerekli kılmaktadır. Proje ekibi daha önce ortam sıcaklığında çalışan bir pin on 
disk düzeneğini tasarlamış ve imal etmiştir. Bu düzenek üniversitemiz merkez 
laboratuvarında halen pek çok araştırmacıya hizmet vermektedir. Bu proje kapsamında 
yapılacak yüksek sıcaklık tribometresi ise bu örnekten yola çıkılarak geliştirilmiş bir model 
olacaktır. Proje çıktısı doğrudan ürüne dönüştürülüp kullanıma sunulabilecek ekonomik 
getirisi olabilecek bir donanımdır.  

Cihaz tasarımının kullanım esnekliği sağlayacak şekilde yapılarak, farklı 
araştırmacıların ürünlerini test ettiği bir düzenek olmasının yanında doğrudan testin kendi 
doğasının araştırıldığı çalışmaların yapılmasına yönelik bir test düzeneği olması da 
amaçlanmaktadır (Hazır tasarımların büyük bir çoğu deney parametrelerinin serbestçe 
değiştirilmesine imkân vermemektedir.). Bu yönüyle test düzeneği hazır alınacaklara göre 
ekonomiklik avantajının yanında teknolojik ve bilimsel avantajlar da sunacaktır. Ayrıca 
elde edilen bilgi birikimi ve üretim sırasında kazanılan deneyim ve katma değerler hem 
ülkemiz için hem de üniversitemiz için kazanımlar olacaktır.  
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SUMMARY 
 

When Friction, Erosion and Lubrication cases are examined together, science of 
Tribology attracts a particular interest in terms of scientific studies over the last decade. 
Taking into consideration of absorption of the energy by friction, loss of materials 
obtained by the expenditure of significant economic resources and damaged important 
construction because of erosion, additional cost of lubrication to be done to reduce 
friction and erosion, and the resulting impact on the environment, it is seen that it will 
result in significant gains with understanding the tribological formation and adaptation of 
accumulative knowledge to engineering applications. As a matter of fact, we can see the 
results of this advance in this field and nowadays this process is still in progress.  

There is heat generation in nature of the formation of friction and erosion and in 
many real applications a high heat occurs. For this reason, the effect of heat must be 
simulated in laboratory experiments if this subject is aimed to be assessed in laboratory 
researches in a realistic way. However, today this case is not often satisfied in pin on disc 
or ball on disk tests encountered the most widely used as an experiment in the laboratory 
of friction. Therefore, such tests only simulate the events of friction near the ambient 
temperature and lose their meaning in applications resulting in high-temperature. The 
main reason for this is change in the behavior of materials at ambient temperature and 
elevated temperatures, complication of erosion mechanisms.  

A significant handicap of pin on disc tests where scientific studies used as the de 
facto Standard is measuring only the friction forces and usually using a fixed dead-weight 
(dead weight) as the friction load in most experimental setups. In the friction experiments 
conducted for many years, our project team has established that the friction forces 
contain ingredients that influence the normal load as the nature of the pin on disc testing.  
Therefore, in the calculation of friction coefficient, values of normal load are required to 
be measured instantaneously (real-time measurement) and taken into accounts. In this 
research Project, it is aimed to design and produce a high-temperature tribometer by 
which friction experiments carried out at high temperatures because of reasons 
mentioned above.  
Tribometer is planned to be a pin / ball on disk test rig that allows testing between 20-500 
ºC and a design that allows the measurement of instantaneous values of the normal load. 
Such a test setup design and production requires knowledge and experience in this field. 
Previously the project team designed and manufactured a pin-on disc setup working in an 
ambient temperature. This arrangement still serves many researchers in the central 
laboratory of the university. High temperature Tribometer made under this project will be 
a model developed on the basis of this sample.  
The output of the Project is a hardware that can be converted to the product directly, 
presented for use and can have economic return. In addition to being a mechanism that 
different researchers tested their products by designing the device in order to provide 
flexibility in use, it is also aimed to be a test system intended to make studies in which 
researches about directly test’s own nature are done. (Most of ready designs do not 
enable modification of the experimental parameters freely.) From this aspect, test setup 
will provide not only economic advantage but also technological and scientific advantages 
comparing with ready ones.In addition, the resulting accumulation of knowledge and 
experience gained during the production and added values will be gains for both our 
country and our university. 
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ÖZET 
 

Günümüzün otomobil teknolojileri, uzay teknolojileri ve taşınabilir elektronik 
endüstrisi, düşük yoğunluğu ve iyi yapısal özellikleri nedeniyle magnezyum (Mg) 
alaşımlarını sıklıkla kullanmaktadır. Sıvı Mg, gerek primer metal üretiminde gerekse Mg 
esaslı ürünlerin üretimi sırasında ortamdaki hava ile etkileşime girerek oksitlenir ve yanar. 
Bu sebeple Mg üreticileri sıvı metalin yüzeyinin oksijenle irtibatını keserek metalin 
yanmasını engellemek için çeşitli koruma yöntemleri kullanırlar. Bu amaçla geçmişte tuz 
eritkenler ve derişik SO2 gazı kullanılmıştır. Ancak bu koruma yöntemleri, Mg için gerekli 
korumayı sağlamalarına rağmen metal kalitesini düşürmüşler, donanımlarda korozyona 
sebep olmuşlar ve çalışma ortamı için tehlike oluşturmuşlardır. 1970 yılından bu yana 
uluslararası magnezyum endüstrisi, zehirli, yanıcı ve korozif olmaması sebebiyle sıvı 
metalin korunmasında büyük oranda SF6 gazı kullanmaktadır. Çin magnezyum endüstrisi 
ise, koruma amacıyla büyük oranda kükürt tozu kullanmakla birlikte ürün kalitesini 
yükseltmek için günümüzde kükürdü terk edip SF6 kullanmaya başlamıştır. 

Çok etkili bir koruyucu gaz olmasına rağmen SF6, büyük oranda sera etkisine 
sebep olmakta ve binlerce yıl etkisi sürecek küresel ısınmaya katkıda bulunmaktadır. 
Dünya çapında birçok hükümet ve kuruluş eriyik Mg muamelesinde SF6 kullanımını 
azaltmak için yeni yöntemlerin arayışı içindedir. Örneğin ABD’de, “Magnezyum 
Endüstrisinde SF6 Salınımını Azaltma Ortaklığı” gönüllü olarak 2010 yılında SF6 
salınımını azaltma kararı almıştır.  
Benzer şekilde Avrupa Birliği de 2008 yılından itibaren 850 kg’ın üzerindeki üretim 
miktarları için Mg basınçlı dökümünde SF6 kullanımını engelleme kararı almıştır. Dünya 
çapında birçok Mg üreticisi devamlı artan üretim miktarlarını da göz önünde bulundurarak 
çevreye duyarlı ve ertikensiz eriyik koruma sistemleri hakkında araştırmaya devam 
etmektedir. 

Bu projede de çevreye olumsuz etkisi en düşük olan ve ürün kalitesini olumsuz 
etkilemeyecek ideal gaz/gaz karışımlarının tespit edilmesi ve sıvı metale eklenecek 
ajanlarla da koruyucu gaz miktarının en aza indirilmesi hedeflenmiştir. 
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SUMMARY 
 

Today’s automobiles, aerospace technologies, and portable electronics all use 
magnesium (Mg) for its advantageous light weight and structural properties. While being 
produced and when used in manufacturing other products, molten 
Mg will oxidize (burn) on contact with ambient air. Therefore Mg producers and parts 
manufacturers use melt protection on the metal’s surface to prevent burning. In the past, 
salt fluxes or concentrated sulfur dioxide (SO2) gas were used for this purpose. While 
these chemicals provided adequate melt protection, they also reduced the quality of the 
metal, corroded equipment, and presented workplace and environmental hazards. Since 
the 1970s, the international magnesium industry has largely used SF6 for melt protection 
for its nontoxic, nonflammable, and non-corrosive characteristics. China’s rapidly growing 
Mg industry employs sulfur powder for melt protection but is transitioning to SF6 cover 
gas systems to improve product quality. 

Although it is an effective Mg cover gas, SF6 is a very potent and persistent 
greenhouse gas, which means its release to the atmosphere contributes to global 
warming for thousands of years. Many national governments and companies around the 
world are seeking to reduce or eliminate SF6 use in molten Mg processes. For example 
in the United States, members of the SF6 Emission Reduction Partnership for the 
Magnesium Industry have committed to voluntarily eliminate SF6 emissions by 2010. 
Also, the European Union will prohibit the use of SF6 in Mg die-casting beginning in 2008, 
except when used in quantities less than 850 kg per year. Many end users of Mg 
worldwide will continue to demand consistently high-quality Mg products and will seek 
improved environmental conditions that alternative fluxless melt protection other than SF6 
can provide. 

By using fluxless melt protection other than SF6, the global Mg industry can 
benefit from improved metal quality, potential cost savings, and increased workplace 
safety while reducing greenhouse gas emissions. 

In this project, it is aimed to evaluate ideal gas/gas mixtures with minimum 
possible effect on environment and again minimize the protective cover gas by adding 
deoxidizing agents to molten magnesium. 
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ÖZET 
 

Dubleks paslanmaz çelikler, mikroyapılarında ferrit ve östenit fazlarını bir arada 
bulunduran, yüksek alaşım elementi içerikleri ile üstün mekanik özelliklere ve korozyon 
direncine sahip olan malzemelerdir. Sahip oldukları yüksek mekanik özellikler ve 
korozyon direnci nedeniyle gemicilik ve petrokimya sektörleri ile borulama hatlarında 
yaygın olarak kullanılmaktadırlar. Dubleks paslanmaz çelikler yüksek krom ve nikel 
içeriğine sahip malzemelerdir. Krom korozyon direncini artırır ve ferrit oluşumunu sağlar. 
Nikel ise mekanik özellikleri artırır ve östenit oluşumunu sağlar. Özellikle bu iki alaşım 
elementi kullanımı ile östenit ve ferrit fazlarının %50 oranlarında oluşumu sağlanarak, 
istenen korozyon direnci ve mekanik özellikler elde edilir. 

Dubleks paslanmaz çeliklerin en önemli sorunu, malzemenin ısıl işlemi sırasında 
oluşan σ ve χ fazlarıdır. Bu fazlar, 650-900 ˚C arasındaki sıcaklıklarda oluşur ve 
malzemenin korozyon direnci ile mekanik özelliklerini olumsuz etkiler. Ayrıca, σ ve χ 
fazlarının oluşumu sonrasında ferrit yapısı içerisinde ikincil östenit oluşumu da görülür. 
İkincil östenit oluşumu ile yapıda istenen ferrit-östenit miktarı değişir. Oluşan fazların 
giderilmesi ya da malzeme özellikleri üzerinde oluşan olumsuz etkilerin ortadan 
kaldırılması ısıl işlemler ile mümkün olmaktadır. 

Bu çalışmada, dubleks paslanmaz çelik malzemeye farklı sıcaklık ve farklı süreler 
ile ısıl işlemler uygulanacaktır. Isıl işlemler sonrası 650-900 ˚C sıcaklık aralıklarında farklı 
soğutma işlemleri uygulanacak ve mikroyapı incelemeleri ile oluşan fazlar belirlenecektir. 
Ayrıca, uygulanacak mekanik testler ve korozyon testleri ile oluşan fazların malzeme 
özellikleri üzerindeki etkisi belirlenecektir. Özelliklerin belirlenmesinden sonar, bu fazların 
mekanik özellikler ile korozyon özelliklerini en az oranda etkileyecek şekilde giderilmesine 
yönelik ısıl işlem yöntemleri geliştirilmeye çalışılacaktır. 
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SUMMARY 
 

Duplex stainless steels that have ferrite and austenite in the microstructure have 
great mechanical and corrosion properties with higher alloying elements content. Duplex 
steels are widely used in piping, chemical and offshore industries because of their higher 
mechanical and corrosion properties. Duplex stainless steels have great amount of Nickel 
and Chrome content. Chrome is stabilized ferrite and enhanced corrosion resistance. 
Nickel is stabilized austenite and enhanced mechanical properties. Desired corrosion 
resistance and mechanical properties can be obtained by providing 50% austenite and 
ferrite fractions with the use of Chrome and Nickel.  

The most important problem of the Duplex Stainless Steel is comprising of σ and 
χ phases during the heat treatments. These phases occur between 650-900 ˚C and 
comprising of σ and χ phases deplete the mechanical properties and corrosion 
resistance. Moreover, secondary austenite can occur during the comprising of σ and χ 
phases and desired austenite and ferrite fractions cannot be provide with secondary 
austenite formation. Elimination of σ and χ phases or minimizing the negative effects of σ 
and χ phases on the properties of alloy can be provided by heat treatments.  

In this study, different heat treatment processes are carried out to Duplex 2205 
Stainless Steel. Different cooling regimes are used between 650-900 ˚C and occurred 
phases are determined with microstructural observations. Besides, effects of the occurred 
phases on the properties are determined with mechanical and corrosion tests. Different 
heat treatment processes are going to be developed to minimize the negative effects of 
these phases on the mechanical and corrosion properties.  
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ÖZET 
 

1991 yılında keşfedilen karbon nanotüpler (KNT) üstün mekanik dayanımları, 
mükemmel elektriksel ve ısıl iletkenlikleri ve boyları ve enleri doğrultusunda anizotropi 
göstermeleri nedeniyle metal, polimer veya seramik esaslı kompozitlerde mekanik, optik 
veya elektriksel özellikleri geliştirmek amacıyla çok yaygın olarak kullanılmaktadır. Tek 
veya çok duvarlı karbon nanotüpler boyları ve enleri doğrultusunda farklı manyetik 
duyarlılığa sahiptirler ve ayrıca paramanyetik özellik gösteren partiküllerle yüzeylerinin 
dekore edilmesi veya içlerinin doldurulması ile manyetik anizotropileri artırılabilir. Aynı 
şekilde içsel olarak manyetik özellik taşıyan demir esaslı çubuk ya da nanotüp şeklinde 
olan nanoyapılar  da manyetik anizotropi göstermektedir. 

Bu temel yaklaşımla önerilen proje kapsamında özellikle hidrotermal yöntemle 
KNT’in dış yüzeyleri veya iç yüzeyleri nano-ölçekte demir oksit gibi malzemelerle dekore 
edilicek/doldurulacak ve dış manyetik etkilere yüksek manyetik duyarlılık ve aynı 
zamanda manyetik anizotropi gösterir hale getirileceklerdir. Ayrıca, hidrotermal yöntemle 
yapısal olarak manyetik özellik taşıyan demir oksit nanotüpler (örneğin aynı zamanda iyi 
bir yarı iletken olan gama Fe2O3) ve buna ek olarak nanotel/nanoçubuk şeklinde 
parçaçıklar sentezlenecektir. Daha sonra elde edilen hibrit yapılar oluşturulacak manyetik 
alan veya elektriksel alan içerisinde çeşitli ve farklı altlıklar üzerinde elektrokinetik 
biriktirme (EKB) yöntemiyle kaplama tabakası şeklinde üretileceklerdir. Başka bir 
çalışmada aynı yaklaşım uygulanarak yönlenmiş karbon ya da demir oksit 
nanotüp/nanotel takviyeli seramik anafazlı (Al2O3 v.b.) kompozitler elektrik ve manyetik 
alanların etkisi altında elde edilecektir. Böylelikle; mikro/makro ölçeklerde farklı yönlerde 
farklı özellik gösteren anizotropik malzemeler elektrokinetik biriktirme yöntemi ile üretilmiş 
olacaktır. Bu amaçla sadece karbon nanotüp, demir oksitle modifiye edilmiş KNT ve 
manyetik demir oksit nanotüp/nanotel içeren süspansiyonlar ve bunların seramik tozlarla 
karıştırılmış süspansiyonları kararlı olacak şekilde hazırlanacaktır. Bu süspansiyonlar 
kullanılarak manyetik ve elektriksel alanlar altında elektrokinetik biriktirme yöntemi 
kullanılarak çok geniş bir aralıktaki geometride ve boyutta iletken altlıklar üzerinde her biri 
aynı yöne yönelmiş nanotüpleri içeren kaplamalar veya parçalar elde edilecektir. Böylece, 
bu yöntem sayesinde ulaşılabilecek en yüksek düzeyde mekanik, elektriksel, optik ve ısıl 
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özelliklerinden yararlanılacbiliecek olan nanotüpler içeren malzemelerin üretilebiliceği 
gösterilmiş olacaktır. Aynı zamanda çok fonksiyonlu hem elektriksel hem de ısıl 
iletkenlikte ve mekanik dayanımda ve yüksek anizotropiye sahip ürünler elde edilecektir. 
Bu tür uygulamalar süperkapasitörlerin kapasitansının artırılması uygulamalarında yada 
yüksek elektriksel yalıtkanlığın ve aynı zamanda ısıl iletkenliğin istendiği elektronik devre 
altlıklarında (bu uygulamalarda kullanılacak olan nanotüpler yarı iletken nanotüpler 
olmalıdır.)Kullanım imkanı bulabiliceklerdir. Yönlenmiş nanotüp içeren kaplamaların ya da 
parçaların diğer kullanım alanları sensör uygulamaları ya da alan emisyon cihazlarıdır.  

Yapısal uygulamalar için farklı bileşimlerde (silisyum nitrür, alumina, zirkonya) ve 
anizotropik özelliklere sahip KNT takviyeli kompozitler elde edilecektir.  KNT takviyeli 
seramik kompozitler elektrokinetik biriktirmeyle şekillendirmenin ardından ürünlerin nihayi 
sinterleme işlemleri sinterleme yöntemleri kullanılarak yapılacaktır.  
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SUMMARY 
 

Carbon nanotubes which were invented in 1991, have started to be used to 
increase the mechanical, optical or electrical properties of ceramic, polymer or metal 
matrix composites due to their superior mechanical strength, perfect electrical and 
thermal conductivity, and their anisotropy along the tube diameter and length. 
Single or multi walled carbon nanotubes exhibit different magnetic anisotropy and 
besides, their magnetic anisotropy can be altered via filling insides of nanotubes or 
decoration on the surfaces of nanotubes with paramagnetic nanoparticles. In addition, 
intrinsically magnetic iron based nanostructures either in the form of rods or tubes also 
show magnetic anisotropy.  
With this basic anticipation or approach in this project, the outer or inner surfaces of 
carbon nanotubes   will be decorated with nano-scale iron oxide materials dominantly by 
means of hydrothermal synthesis or sol-gel process and they will be made to exhibit 
magnetic susceptibility under an influence of external magnetic fields and they will be 
rendered to show magnetic anisotropy as well. 
Besides, for the first time in this project intrinsically magnetic iron oxide based nanotubes 
and in addition nanowires and nanorods will be produced. Subsequently, the obtained 
hybrid materials will be deposited on to various and different substrates by means of 
electrophoretic deposition under the influence of electrical and magnetic fields. 
In another study, the same approach will be implemented to produce aligned carbon and 
iron oxide nanotube/wire reinforced ceramic based (alumina etc.) composites under 
electrical and magnetic fields. Therefore, anisotropic materials in the scale of micro/macro 
will be produced by means of electrophoretic deposition which shows different properties 
in different dimensions. With this aim only carbon nanotube, iron oxide modified carbon 
nanotube and magnetic iron oxide nanotube/nanowire and mix of these materials with 
ceramic particles will be produced in suspension exhibiting high stability. These 
suspensions will be used to produce aligned nanotube containing coatings or parts 
possessing broad range of geometry and dimensions, under magnetic and electrical 
fields using electrophoretic deposition. By virtue of this approach, an easy and fast 
technique will be shown, providing room to produce materials which benefit from the 
highest achievable optical, mechanical, electrical or thermal properties of nanotubes. 
Besides, multi-functional products will be able to be produced exhibiting high mechanical 
strength or electrical conductivity or thermal conductivity at the same time and also 
presenting high anisotropy. This kind of applications can be used in applications to 
increase the capacitance of supercapacitors or in heat sink applications both high 
electrical resistance and thermal conductivity are required to produce suitable beds for 
electronic circuits in which dissipation of heat is crucial (these applications require 
semiconductor nanotubes). Field emission devices and sensors are other possible 
applications for aligned nanotube containing coatings or parts.  
For structural applications composites will be produced exhibiting anisotropic properties 
in different combinations (Zirconia, Silicon nitride, and alumina based composites).  
Subsequent to the production of nanotube reinforced ceramic composites, sintering will 
take place.  
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ÖZET 
 
 Teknolojinin  hızla ilerlemesi ve Internetin  yaygınlaşmasıyla depolanan metinsel 
bilgi hızla büyümekte ve depolanan bu metinsel bilgiye erişmek ve işlemekte bir çok 
zorlukla karşılaşılmaktadır. Bu zorluklardan biri  de istenilen bilgiye kısa zamanda 
erişebilmek için  gerekli metodların yetersizliğidir. Metin özetleme metindeki gereksiz 
bilgileri çıkararak metnin daha öz bir hale gelmesini sağlamaktadır 
 Bu proje de tekil değer ayrışımı ve makina öğrenmesi metodları kullanarak türkçe metin 
özetleme sistemi geliştireceğiz. 
 
SUMMARY 
 The rapid growth of data in World Wide Web and other sources creates several 
difficulties for accessing and processing textual information. One of these difficulties is 
the lack of an efficient method to reach the required information in a reasonable time. 
Text Summarization (TS) is considered as an essential task to overcome this problem. TS 
can be defined as the process of identifying the most significant information in a 
document or a set of related documents.  
In this project we will  develope  Turkish text summarization system that uses  Latent 
Semantic Analysis and machine learning methods.  
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ÖZET 
 

 Ishikawa iterasyon yönteminin nonexpansive, asymptotically 
nonexpansive, quasi-nonexpansive ve asymptotically pseudocontractive dönüşüm gibi 
lineer olmayan bazı dönüşümlerin sabit noktaları için yakınsaklığı incelenektir. 
 
SUMMARY 
 
 We will investigate convergence of Ishikawa iteration methods for fixed points of 
some nonlinear mappings such as nonexpansive, asymptotically nonexpansive, quasi-
nonexpansive and asymptotically pseudocontractive mappings. 



YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ  Bilimsel Araştırma Koordinatörlüğü 
ARAŞTIRMA PROJELERİ ÖZETLERİ  (2012 YILI) 

 
 
 

 415 

Proje No: 2012-07-03-DOP03 
 

SEZGİSEL FUZZY UZAYLARDA BAZI FONKSİYONEL VE TOPOLOJİK KAVRAMLAR 
 

Prof. Dr. Vatan KARAKAYA 
 

Doktora Öğrencisi Müzeyyen ERTÜRK 
Kimya-Metalurji Fakültesi, Matematik Mühendisliği Bölümü 

 
Başlangıç Tarihi: 2012-07-02  Bitiş Tarihi: 2014-07-02 

 
ÖZET 
 

 Bulanık mantık kavramı ilk kez 1965 yılında Zadeh (Zadeh, 1965)'in bu konu 
üzerindeki ilk makalelerini yayınlamasıyla duyuldu. O tarihten sonra önemi gittikçe artarak 
günümüze kadar gelen bulanık mantık, belirsizliklerin anlatımı ve belirsizliklerle 
çalışılabilmesi için kurulmuş bir matematik düzen olarak tanımlanabilir.Aristo mantığında 
bilindiği gibi bir şey ya A kümesinin elemanıdır yada değildir. Başka bir deyişle ya siyah 
ya da beyazdır  Bulanık mantığın ardındaki temel fikir ise, bir önermenin doğruluğunun, 
önermelerle, kesin doğru  ve kesin yanlış arasındaki sonsuz değeri alabilmesidir. 
Kısacası bulanık mantık, bir önermenin doğruluk değerini  1,0  aralığıyla ilişkilendiren bir 
fonksiyon alarak kabul edilebilir. Yani siyah ve beyaz arasında  grinin ve tonlarının da  
olduğu fikrini verir. Dolayısıyla, bir anlamda Aristo mantığının genelleştirilmiş halidir.1986 
yılında Atanassov(Atanassov, 1986) boştan farklı bir kümenin her elemanının üyelik olma 
derecesi ve üyelik olmama derecesi toplamının 1 den küçük ve eşit olma şartını koyarak 
fuzzy küme kavramının bir genelleştirmesi olarak “Sezgisel fuzzy küme” kavramını 
vermiştir. Fuzzy teori kendine çok sayıda uygulama alanı bulmuştur. Matematiğin yanısıra 
yapay zeka, optimizasyon, ekonomi, tıp, karar verme teorisi, işletme gibi bilimin  birçok 
farklı alanına uygulanmıştır (Hong, D. H., A,1998; Szmidt E., Kacprzyk J., 2001; Supriya 
K. De, R. Biswas , A, Roy,2001; Liu, H. W., Wang, G. J., 2007). 2004 yılında Park (Park, 
2004) sezgisel fuzzy küme fikrini kullanarak, sürekli üçgen norm ve sürekli üçgen conorm 
(Schweizer B.,Sklar A.,1960) yardımı ile George ve Veeramani (George, A., Veeramani, 
P.,1994)’nin vermiş olduğu fuzzy metrik uzay tanımının bir genelleştirmesi olarak 
“Sezgisel fuzzy metrik uzay” kavramını ve bu uzayın temel özelliklerini vermiştir. Daha 
sonra Saadati ve Park (Saadati R., Park J.H., 2006), sezgisel fuzzy norm kavramını 
tanıtmışlardır.  Yapılan bu çalışmalar  birçok araştırmacının ilgisini çekmiş ve bu 
çalışmalar ışığında çok sayıda bilimsel çalışma yapılmıştır  (Karakus S., Demirci K., 
Duman O.,2008; Mursaleen M., Karakaya V., Mohiuddine S. A.,2011; Mursaleen M., 
Lohani Q.M. D.,2009; Alaca C., Turkoglu D, Yıldiz C, 2005; Dinda B., Samanta T.K., 
2010).Bu proje ile, fonksiyonel analiz kaynaklı operatör ile ilişkili kavramlardan dual uzay, 
yansımalılık gibi kavramların literatürde çalışılmamış olan özellikleri; aktif çalışma 
alanlarından istatistiksel yakınsaklık ve ideal yakınsaklık ile ilişkili Banach uzaylarının bir 
dizisine istatistiksel ve ideal yaklaşım problemi,  sabit nokta teorisi ile ilgili bazı kavramlar 
gibi konuları sezgisel fuzzy normlu uzaylarda tanımlamak, özelliklerini araştırmak, 
uygulama alanlarını ve bazı iyi bilinen teoremler ile ilişkilerini vermek hedeflenmektedir. 
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SUMMARY 
 
 The concept of fuzzy logic was heard for the first time in 1965  when  Zadeh 
(Zadeh, 1965) published his first articles on this topic. Since then, fuzzy logic which its 
importance is increasingly coming from can be defined as a  mathematical order  which 
was established for expression of uncertainties and working with uncertainties  

As it's known,  Anything belongs to A set or not  in Aristotelian logic. In other 
words, it is black or white. Unlike, the basic idea behind fuzzy logic is  that the 
correctness of a proposition can receive infinite value between the accurate and 
precisely the wrong. In short, it is regarded as a function that associates  accuracy  value 
of a proposition with interval [0,1]. That is,  it gives us idea that  there are shades of 
gray between black and white. So in a sense, the generalized state of the Aristotle logic. 

In 1986, Atanassov (Atanassov, 1986)  introduced the concept "intuitionistic fuzzy 
set"  as a generalization of fuzzy set  with condition that sum of the membership degree 
and nonmembership degree of each elemant of nonempty  is equal to or less than 1.  
There are many application areas of fuzzy theory. In addition to mathematics, 
fuzzy theory has been applied to  several different areas of science such as artificial 
intelligence, optimization, economics, medicine, decision theory, management (Hong, D. 
H., A,1998; Szmidt E., Kacprzyk J., 2001; Supriya K. De, R. Biswas , A, Roy,2001; Liu, H. 
W., Wang, G. J., 2007).In 2004, using the idea of intuitionistic fuzzy sets, Park (Park, 
2004) defined the notion of intuitionistic fuzzy metric spaces with the help of continuous t-
norms and continuous t-conorms as a generalization of fuzzy metric space due to George 
and 

Veeramani (George, A., Veeramani, P.,1994) and gave the main proporties its. 
Later,  Saadati and Park (Saadati R., Park J.H., 2006) introduced the concept of 
"intuitionistic fuzzy normed space". These activities attracted the attention of many 
researchers and many scientific work has been done in the light of these studies 
yapılmıştır  (Karakus S., Demirci K., Duman O.,2008; Mursaleen M., Karakaya V., 
Mohiuddine S. A.,2011; Mursaleen M., Lohani Q.M. D.,2009; Alaca C., Turkoglu D, Yıldiz 
C, 2005; Dinda B., Samanta T.K., 2010). 
With this project, we are aim to define topics such as unworked proporties in the literature 
of dual space and reflexivity  related to operator which is concept from functional 
analysis, , ideal and statistical approximation problem to a sequence of Banach spaces  
related to statistical and ideal convergence which are the active working areas,  some 
concepts related to fixed-point theory. 
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ÖZET 
 

Son yıllarda gıda işlemede uygulanacak çeşitli faktörlerin matematiksel olarak 
modellenmesi, yani sınırlı sayıdaki gözlemler sonucunda elde edilen verilerin belirli bir 
matematiksel modelle ifade edilmesi hususunda çalışmalar yapılmaktadır. Matematiksel 
modelleme, konuyla ilgili deneysel çalışmaları yapma imkanının kısıtlı olduğu durumlarda 
veya çok fazla sayıda tekerrür gerektiren şartlarda büyük fayda sağlamaktadır. 
Matematiksel modellemenin uygulama alanı bulduğu bir yöntem de “Yüzey Tepki” 
metodudur (yanıt yüzey yöntemi; Response Surface yöntemi). Response Surface Metodu 
(RSM), basit çoklu regresyona dayanan matematiksel bir tekniktir. Bu yöntem, gıda 
endüstrisinde yeni ürün geliştirme ve diğer alanlarda etkin bir şekilde kullanılabilmektedir. 
Günümüzde bilinen klasik metotların yanıt veremediği alanlarda önemini ve işlevini 
göstermektedir. Mümkün olan en az sayıda gözlem kullanılarak maksimum sonucun elde 
edilmesini sağlayan Response Surface Metodunun (RSM) geçerliliği, araştırmalara ve 
uygulamalara olan katkısı gün geçtikçe artmaktadır. Bu metod kullanılarak; iki veya daha 
fazla faktörün kalite kriterleri üzerine etkileri araştırılıp optimum değerler bulunabilir. 

Bulanık mantık ve bulanık çıkarsama sistemi (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference 
SYSTEM, ANFIS) , kompleks non-lineer (doğrusal olmayan) sistemlerin tanımlanmasında 
ve modellenmesinde son yıllarda kullanılmaya başlayan yeni ve etkin bir modelleme 
tekniğidir. Kompleks ve non-lineer sistemlerin doğru bir şekilde tanımlanabilmesi ve ifade 
edilebilmesinde, bulanık mantık çıkarsama sistemi hassas kurallar çerçevesinde etkin bir 
şekilde kulanılabilmektedir. Genel olarak gıdaların vizkozite ve stabilite gibi fiziksel ve 
reolojik özellikleri kompleks non-lineer sistemler olarak tanımlanmaktadır. Son yıllarda, 
gıda ürünlerinin belirli fiziksel özelliklerinin tanımlanmasında bulanım mantık tekniği 
gittikçe daha fazla uygulama alanı bulmaktadır.  

Sunulan bu projenin üç temel aşamada gerçekleştirilmesi planlanmaktadır. İlk 
aşamada, matematiksel analizlerin gerçekleştirilmesine uygun kompleks ve non-linear bir 
davranış sergileyen model bir gıda sistemi seçilecektir. Bu amaçla ekzopolisakkarit (EPS) 
üretme kabiliyetinde olan laktik asit bakterileri (LAB) ile üretilecek fermente sucuk 
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örnekleri model bir gıda sistemi, test edilecek fiziksel özellikleri de, TPA (texture profle 
analysis) profilleri olarak seçilecektir. Bu amaçla yurtdışından liyofilize edilmiş halde temin 
edilecek EPS üreten LAB ile üretilecek fermente sucuk örnekleri, farklı inkübasyon 
sıcaklıkları ve süreleri uygulanarak optimum koşullarda üretilecektir. İkinci aşamada, bu 
gıda sistemlerinin söz konusu tekstürel özellikleri tekstür analiz cihazı kullanılarak hassas 
olarak test edilecektir. Son aşamada ise farklı inkübasyon sıcaklık ve sürelerinin etkisi, 
Response Surface Metodu (Yüzey Tepki Metodu) metodu ile analiz edilecek ve bu 
değerlerin optimum seviyeleri desirability (çekicilik) fonksiyon analizleri kullanılarak 
optimize edilecektir. Ayrıca, ANFIS (bulanık mantık çıkarsama sistemi) sistemi 
kullanılarak bu fiziksel özelliklerin modellenmesi ve tahminlemesi yapılacak, ve bu 
özelliklerin tanımlanması için matematiksel simülasyon fonksiyonları geliştirilecektir. 
Böylece, sunulan bu proje kapsamındaki yapılacak çalışma ile hem literatürdeki bu 
boşluğun doldurulması, hem de hangi faktör kombinasyonlarında hangi özellikte gıda 
sistemlerinin üretilebileceğinin ortaya konularak istenen nitelikte ürün geliştirme açısından 
gıda endüstrisine önemli girdiler sağlanması hedeflenmektedir.  
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SUMMARY 
 

Recently, a considerable number of studies in food industry have been conducted 
dealing with mathematically modeling of various factors; that is to say, describing data 
obtained with a limited number of observations based on certain a mathematical model. 
Mathematical modeling is very useful in the case of limited opportunities in conducting 
experimental studies or in the cases of conditions requiring a great number of repetitions. 
Mathematical modeling finds also an application area in Response Surface Methodology 
(RSM). RSM is a mathematical technique based on simple and multiple regressions. This 
method can be effectively used to develop novel products in the food industry and other 
areas. It is important and functional in the areas in which the classical methodologies 
cannot be successfully applied. The effectiveness of RSM which enables us to get the 
best solution using the minimum number of observation, and its contribution to 
researches and applications have recently increased. Using this methodology, it is 
possible to investigate the effects of two or more factors on quality attributes using 
second order polynomial equations and to find optimum values of these effects.  

Fuzzy logic and fuzzy inference system are novel and efficient techniques used in 
recent years for the identification and modeling of complex non-linear systems. To 
correctly describe the complex and non-linear systems, fuzzy inference systems can be 
efficiently used with the precise rules for the prediction of certain parameters. In general, 
physicochemical and rheological properties such as viscosity or stability of foods are 
regarded as complex non-linear systems. Recently, the fuzzy logic approach has found 
wider applications in modeling of certain physical properties of food products.  

The present project is aimed to be conducted in three steps. In the first step, the 
complex model food systems exhibiting non-linear behavior that is suitable to conduct 
mathematical analyses will be selected. In this respect, the fermented soudjouk samples 
that will be produced under different incubation temperatures and times using lyophilized 
commercial EPS-producing LAB isolates obtained from foreign origins will be selected as 
the model food samples and the TPA (texture profile analysis) properties will be selected 
as the physical properties to be tested. For this purpose, the fermented soudjouk samples 
will be produced under different incubation temperatures and times using lyophilized 
commercial EPS-producing LAB isolates from foreign origins. In the second step, the 
aforementioned textural properties of the selected food systems will be accurately tested 
using a texture analysis apparatus in different temperature levels. In the third step, the 
effect of different incubation temperatures and times will be analyzed using RSM and the 
optimum levels will be determined using desirability function analysis. Thus, by 
completing this project, it is aimed both to fill the aforementioned gap in the literature and 
to provide very important inputs for food industry with respect to development of new food 
systems with desired properties by determining which kind of product would be produced.  
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ÖZET 
 

Bir gıda ürününe istenilen fiziksel özelliklerin kazandırılması gıda sanayisi 
açısından son derece önemli bir işlemdir. Ancak bir gıda ürününe istenilen özellikleri 
kazandırmak için üretim proseslerinde etkili olan faktörleri bilmek ve bunları kontrol etmek 
gerekmektedir. Optimizasyon, üretim proseslerinde işlem verimi ve ürün kabulünün 
yüksek olması için kullanılan en önemli araçlardan bir tanesidir. Optimizasyon, bir ürünün 
arzu edilen özelliklerini maksimum veya minimum yapan değerlerin hesaplanmasına 
yönelik bir yaklaşımdır. Yüzey Tepki Metodu (yanıt yüzey yöntemi; Response Surface 
Metodu) yöntemi), optimizasyon hesaplamalarında son yirmi yılda gıda mühendisliği 
alanında kullanılan etkin bir modelleme tekniğidir. Püskürtmeli kurutma, optimum osmotik 
dehidrasyon koşullarının belirlenmesi, akışkan yatak kurutma, çeşitli enzimlerin optimum 
üretimkoşullarının belirlenmesi, ekstrüzyon, pastörizasyon, fırında pişirme ve yeni ürün 
geliştirme gibi gıda proseslerinde yaygın bir kullanım alanı bulmuştur. Response Surface 
Metodu (RSM), basit çoklu regresyona dayanan matematiksel bir tekniktir. Bu yöntem, 
gıda endüstrisinde yeni ürün geliştirme ve diğer alanlarda etkin bir şekilde 
kullanılabilmektedir. Günümüzde bilinen klasik metotların yanıt veremediği alanlarda 
önemini ve işlevini göstermektedir. Mümkün olan en az sayıda gözlem kullanılarak 
maksimum sonucun elde edilmesini sağlayan Response Surface Metodunun (RSM) 
geçerliliği, araştırmalara ve uygulamalara olan katkısı gün geçtikçe artmaktadır. Bu metod 
kullanılarak; iki veya daha fazla faktörün kalite kriterleri üzerine etkileri ikinci dereceden 
polinomiyel modeller kullanılarak araştırılıp optimum değerler bulunabilir. 

Mevcut projenin dört temel aşamada gerçekleştirilmesi hedeflenmektedir. İlk 
aşamada, matematiksel analizlerin gerçekleştirilmesine uygun kompleks ve non-linear bir 
davranış sergileyen model gıda sistemleri seçilecektir. Bu bağlamda ekzopolisakkarit 
(EPS) üretme kabiliyetinde olan laktik asit bakterileri (LAB) ile üretilecek dondurma ve 
ayran örnekleri model bir gıda sistemi; test edilecek fiziksel özellikleri de yatışkan faz, 
dinamik titreşimli kayma ve sürünme toparlanması gibi reolojik özellikler olarak 
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seçilecektir. Bu amaçla yurtdışından liyofilize edilmiş halde temin edilecek EPS üreten 
LAB ile üretilecek dondurma ve ayran örnekleri, farklı inkübasyon sıcaklıkları ve süreleri 
uygulanarak optimum koşullarda üretilecektir. İkinci aşamada, bu gıda sistemlerinin söz 
konusu reolojik özellikleri, peltier ataçmanlı bir reometre cihazı kullanılarak belirli sıcaklık 
aralıklarında hassas olarak test edilecektir. Üçüncü aşamada farklı inkübasyon sıcaklık 
ve sürelerinin etkisi, Response Surface Metodu (Yüzey Tepki Metodu) metodu ile analiz 
edilecek ve bu değerlerin optimum seviyeleri desirability (çekicilik) fonksiyon analizleri 
kullanılarak belirlenecektir. Son aşamada ise, elde edilen reolojik verilerin tanımlanması 
ve modellenmesi için matematiksel  fonksiyonlar geliştirileceketir.  Bu amaçla elde 
edilecek veriler nümerik analiz yöntemlerine tabi tutulacaktır.  Bu kapsamda, 
interpolasyon polinomları, bölünmüş farklar, eşit aralıklı nokta dag ̆ılımları için basit farklar, 
kübik spline eğrileri, kısmi kübik spline eğrileri, en-küçük kareler yaklaşımı, trigonometrik 
interpolasyon gibi metotlarla en uygun eğrilerin; başka bir ifadeyle, fonksiyonların elde 
edilmesi planlanmaktadır. Elde edilecek değerlendirme fonksiyonlarının doğruluğu ve 
performansı ise  güncel kabul görmüş fonksiyonlarınki ile karşılaştırılacaktır. Böylece, 
sunulan bu proje kapsamındaki yapılacak çalışma ile hem literatürdeki bu boşluğun 
doldurulması, hem de hangi faktör kombinasyonlarında hangi özellikte gıda sistemlerinin 
üretilebileceğinin ortaya konularak istenen nitelikte ürün geliştirme koşullarını izah eden 
uygun matematiksel analiz fonksiyonları ile gıda endüstrisine önemli girdiler sağlanması 
hedeflenmektedir.  
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SUMMARY 
 

Gaining the required physical properties to any food product is of great 
importance to food industry. However, it is necessary to know the processing factors 
effective on production processes and to control these factors in order to gain the 
required properties. Optimization is one of the most important tools that are used to 
provide process yield and increase the acceptance of any product. Optimization is an 
approximation technique to calculate the critical levels which give the maximum or 
minimum values of the desired properties of any product. Response Surface 
Methodology (RSM) is an effective modeling technique that has been used in the last two 
decades in the food engineering applications. It has found wide applications in food 
process areas such as spray drying, determination of optimum osmotic dehydration 
conditions, fluid bed drying, determination of the optimum production conditions of 
various enzymes, extrusion, pasteurization, oven cooking and new product design and 
development. RSM is a mathematical technique based on simple and multiple 
regressions. This method can be effectively used to develop novel products in the food 
industry and other areas. It is important and functional in the areas in which the classical 
methodologies cannot be successfully applied. The effectiveness of RSM which enables 
us to get the best solution using the minimum number of observation, and its contribution 
to researches and applications have recently increased. Using this methodology, it is 
possible to investigate the effects of two or more factors on quality attributes using 
second order polynomial equations and to find optimum values of these effects.  

The present project is aimed to be conducted in four steps. In the first step, the 
complex model food systems exhibiting non-linear behavior that is suitable to conduct 
mathematical analyses will be selected. In this respect, the ice-cream and ayran samples 
that will be produced under different incubation temperatures and times using lyophilized 
commercial EPS-producing LAB isolates obtained from foreign origins will be selected as 
the model food samples and the rheological properties such as steady state, dynamic 
shear and creep recovery properties will be selected as the physical properties to be 
tested. For this purpose, the ice-cream and ayran samples will be produced under 
different incubation temperatures and times using lyophilized commercial EPS-producing 
LAB isolates from foreign origins. In the second step, the aforementioned rheological 
properties of the selected food systems will be accurately tested using a rheometer 
attached with peltier system in different temperature levels. In the third step, the effect of 
different incubation temperatures and times will be analyzed using RSM and the optimum 
levels will be determined using desirability function analysis. In the last step, 
mathematical functions will be developed to describe and model the rheological data to 
be obtained. In this respect, the data to obtained will be subjected to numerical analysis 
methods. In this context, it is aimed to get fitted curves; in other words, descriptive 
functions using some methods such as interpolations polynomials, divided differences, 
simple differences for uniform point distributions, cubic spline curves, partial cubic spline 
curves, least square approaches, trigonometric interpolation. The accuracy and 
performance of the generated functions will be compared with those of widely accepted 
and applied functions. Thus, by completing this project, it is aimed both to fill the 
aforementioned gap in the literature and to provide very important inputs for food industry 
with respect to development of new food systems with desired properties by determining 
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which kind of product would be produced by using which EPS producing LAB strain 
developing suitable mathematical analysis functions.  
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ÖZET 
 
 Silika (SiO2), elektronik, seramik ve polimer malzeme endüstrisinde yaygın olarak 
kullanılan temel bir ham maddedir. Partikül boyutlarına göre silika tozlarının kompozit 
dolgular, termal yalıtkanlar, nem sensörleri gibi pek çok teknolojik uygulaması 
bulunmaktadır. Son zamanlarda silika malzemeler üzerine gerçekleştirilen araştırmalar 
özellikle nanosilika, silika film ve silika kompozit malzemelerin üretimini içermektedir. 
Silika dolgularda, eczacılıkta, katalizörlerde ve kromatografide geniş kullanım alanı 
bulduğundan sentezi ve kullanımı gün geçtikçe artan önemli bir kimyasal maddedir. 
Silika, silikat çözeltilerinden elde edilmektedir.  Silikat çözeltiler ise kuvartzın 1400-
1500°C gibi yüksek sıcaklıklarda ergitilmesi ya da cevher zenginleştirme gibi yüksek 
enerji gerektiren proseslerden sağlanmaktadır. Bu proseslere alternatif olarak geliştirilen 
diğer bir yöntem de silis kaynağı olarak %20 oranında silis içeren pirinç kabuklarının 
kullanılmasıdır. Çeltiğin beyaz pirince işlenmesi sırasında yan ürün olarak elde edilen 
pirinç kabuğu ülkemizde ve tüm Dünya’da yakılmakta bu da çevre kirliliğine sebep 
olmakta ya da düşük oranda metalurji sanayinde değerlendirilmektedir. Silis kaynağı 
olarak pirinç kabuğu ve külünün değerlendirilmesi ile ilgili bilimsel çalışmalar devam 
etmektedir. Bu çalışmalarda pirinç kabuğu külünden silika ve türevlerinin üretimi 
yapılmakta böylece atık malzeme olan pirinç kabuğu değerlendirilerek geri dönüşümü 
sağlanmaktadır. Bu proje kapsamında pirinç kabuğu külünden elde edilen silika tozlarının 
dental kompozitlerin üretiminde değerlendirilmesi amaçlanmaktadır. Pirinç kabuğu 
külünden silika; sodyum hidroksit ile ekstrakte edilecektir. Ele geçen sodyum silikat 
çözeltisinin farklı inorganik asitlerle (H2SO4, HCl) kesikli bir reaktörde reaksiyonu ile silika 
tozları üretilecektir. Farklı asitlerin üretilen silika tozlarının partikül boyutu, yüzey alanı ve 
kimyasal bileşimi saptanacaktır. Üretilecek olan silika tozları bu projede diş dolgu 
malzemesinde inorganik faz olarak kullanılacaktır. Reçine monomer matrisi olarak 
bisfenol A glisidil metakrilat (BisGMA), trietilen glikol dimetakrilat (TEDGMA), üretan 
dimetilakrilat (UDMA) ve başlatıcı olarak dimetil aminoetil metakrilat (DMAM), 
kamforokinon (CQ) kullanılacaktır. İnorganik ve organik fazların birbirlerine daha iyi 
yapışması için arayüzey ajanı olarak silan kullanılacaktır. Ayrıca diğer dolgu malzemeleri 
olarak alümina ve zirkonya gibi inorganik maddeler hidroksiapatit (HA) ile birlikte 
kullanılacaktır. Bu inorganik ve organik maddeler, özel bir karıştırıcıda karıştırılarak dental 
kompozit bileşim hazırlanacak ve daha sonra LED ışını ile polimerizasyonuna bakılarak 
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ideal ürün formülasyon ve uygulama koşulları elde edilecektir. Farklı koşullarda üretilen 
silika tozlarının kompozitlerin özelliklerine olan  etkileri incelenecektir. Bu amaçla üretilen 
dental kompozitlerin mekanik özellikleri (sertlik, çekme gerilmesi, basma dayanımı) 
incelenecektir. SEM ve AFM görüntüleri ile yüzey özellikleri araştırılacaktır. Sudaki 
davranışı (hidrolitik bozunma, absorpsiyon), aşınma özellikleri ve polimerizasyon büzülme 
değerleri belirlenecektir.  

Proje atık bir madde olan pirinç kabuğundan elde edilen silika tozlarının diş dolgu 
maddesi üretiminde değerlendirilmesini belirleyecek olmasından dolayı bilimsel özgün 
değere sahiptir. Biyomalzeme ve/veya tıp endüstrsininde kullanılabilecek yeni ticari 
ürününün geliştirilme olasılığı endüstriyel katma değerini oluşturmaktadır. 
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SUMMARY 
 
 Silica (SiO2) is a basic raw material that is widely used in electronics, ceramics 
and polymer material industries. Due to their particle size, silica powders have many 
technological applications, such as thixotropic agents, thermal insulators, composite 
fillers, etc. Recent researches on silica materials include particularly silica nano-particles, 
silica films and silica composite production. Silica is used widely in fillers, pharmacy, 
catalyst and chromatography. For this reason, nowadays, there has been great trend 
towards the study of synthesis of silica materials.  
Silica is obtained from silicate solutions which are produced by high energy requiring 
processes such as smelting quartz at high temperatures at 1400-1500°C and ore 
enrichment. As an economical alternative method to this process, rice husk, which has a 
silisium content of 20%, can be used as the source of silica. Rice husk is obtained as a 
by-product in the production process of white rice from rice paddy (rice with husk). The 
rice husk is burnt into ash, causing pollution problems all over the world, including our 
country; or is rarely used as raw material in the metallurgical industries. The scientific 
researches in this area are in progress. The ash of rice husk is processed into silica and 
other silicate forms; therefore, the rice husk will be evaluated and recycled rather than to 
be used as a waste material. 
The aim of this project is the evaluation of silica nano-particles obtained from the ash of 
rice husk in dental composites. Silica will be extracted with alkali sodium hydroxide 
solution from rice hull ash. Subsequently silica powders will be prodused  by reacting 
formed sodium silicate solution with various inorganic acid solutions (such as H2SO4, HCl) 
in a batch reactor. The effect of acid type onto properties of the produced silica powders 
such as surface area, particles size and chemical composition will be determined. 
Produced silica powders will be used as a filler as the inorganic phase in the dental 
composites. Bisfenol A-glycidil methacrylate (BisGMA), triethylene glycol dimethacrylate 
(TEDGMA), urethane dimethylacrylate (UDMA) will be used as monomer resin matrix; 
and camphorquinone (CQ), n-dimethylacrylamide (DMAM) will be used as initiators. 
Silane will be used as the interface agent in order to provide adhesion between organic 
and inorganic phases. Other inorganic fillers such as alumina and zirconia will be used 
together with hydroxyapatite (HA). These organic and inorganic materials will be first 
mixed by using a special rheomixer to obtain a dental composite material. The obtained 
mixture will then be polymerized by means of a LED source.  By doing so; optimal 
operating conditions for an ideal dental composition is aimed to be achieved. The effect 
of silica powders which are produced with different conditions, onto the properties of 
composites will be investigated. Therefore, the mechanical properties (such as hardness, 
tensile stress, compressive strength) of the final dental composite will be investigated. 
SEM and AFM images will be observed. The behavior of prepared composites in water 
(hydrolytic degradation, absorption) and corrosion/erosion properties will also be 
investigated. 
The investigation of the evaluation of silica obtained from rice husk in dental composites, 
forms the scientific novelty of the project. The industrial impact of the project lies in the 
possibility to develop a new commercial product for medical and/or biomedical industry. 
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ÖZET 
 
 Prostat kanseri, prostat bezindeki hücre proliferasyonu ve hücre ölümü arasındaki 
dengenin bozulması ve organ hacminin malign büyümesi olarak tanımlanmaktadır. 
Prostat kanserinin ırklara ve dünya coğrafyasına göre değişen oranlarda insidans ve 
mortalitesi olmakla beraber dünya genelinde erkeklerde görülen en sık dördüncü kanser 
türüdür. Türkiye’de erkekler arasında kanserlerden ölümlerin ikinci sıradaki sebebidir. 
Prostat kanserine bağlı semptomların ortaya çıkması lokal ilerlemiş veya metastaz 
yapmış hastalığın habercisidir ve ilerlemiş prostat kanserinin tedavisi yoktur. Bu nedenle, 
hastalık ortaya çıkmadan önce genetik olarak bir riskin olup olmadığının tespit edilmesi 
ve prostat kanseri açısından toplumumuzdaki genetik çeşitliliğin belirlenmesi oldukça 
büyük önem arz etmektedir. 

Epidemiyolojik ve biyomühendislik araştırmalarda farklı populasyonlardan hasta ve 
sağlıklı kontrol gruplarında SNP tayini ve karşılaştırılması yapılmaktadır. Hastalıklar için 
belirlenen bu profiller kullanılarak hastalıklara yatkınlık ve hastalığın seyrini takip etmek 
mümkün olmaktadır. Prostat kanseri ile ilişkili olduğu düşünülen SNP’ler bizim 
toplumumuzda çalışılmamış olup önerilen bu araştırmanın temel amacı; toplumumuzda 
tek nükleotid polimorfizmleri ve prostat kanserinin ilişkilendirilmesidir.  

Bu proje bir pilot proje olarak önerilmektedir. Önerilen bu proje ile prostat kanseri 
ve SNP’ler arasında bir ilişkinin bulunması durumunda, ileride daha fazla SNP’nin daha 
geniş topluluklarda taranarak, elde edilen sonuçlara göre “Prostat kanseri risk paneli” 
tasarlanması için yeni projeler oluşturulacaktır. 
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SUMMARY 
 
 Prostate cancer is defined as imbalance between cell proliferation and cell death 
in prostate gland and malignant prostate growth. The incidence and mortality rates of 
prostate cancer vary according to race and geography of the world, although it is the 
fourth most common cancer type in men worldwide. It is second-ranked cause of cancer 
deaths among men in Turkey. When the symptoms related prostate cancer has 
appeared, it indicates the locally advanced or metastatic disease. As well as determining 
tumor growth accurately, monitoring the disease at the early stage is very important to 
successfully treat patients with prostate cancer and there is no cure for advanced 
prostate cancer. For this reason, both determination of a genetic risk before the disease 
appears and genetic diversity of prostate cancer in our population are very important. 

The determination and comparison of SNPs in patients and healty control groups 
are carried on in epidemiological and bioengineering researches in different populations. 
It is possible to follow the course of disease and to have an idea about susceptibility to 
disease by using these SNP profiles. SNPs are thought to be associated with prostate 
cancer has not been studied in our society and the main objective of this research is 
definition the association of single nucleotide polymorphisms and prostate cancer in our 
society. 

This project is proposed as a pilot project. In case determining a relationship 
between prostate cancer and the SNPs with this project, more SNPs scanning can be 
performed in wider community and “prostate cancer risk panel” will be created with new 
projects. 



YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ  Bilimsel Araştırma Koordinatörlüğü 
ARAŞTIRMA PROJELERİ ÖZETLERİ  (2012 YILI) 

 
 
 

 429 

 
Proje No: 2012-07-04-YL01 

 
İLAÇ SALINIMI UYGULAMALARI İÇİN METAL ORGANİK İSKELET YAPILI SENSÖR 

MOLEKÜL GELİŞTİRİLMESİ 
 

Yrd. Doç. Dr. Gündoğ YÜCESAN 
 

Yüksek Lisans Öğrencisi Elif METE 
 

Kimya Metalurji Fakültesi, Biyomühendislik Bölümü  
 

Başlangıç Tarihi: 2012-01-02  Bitiş Tarihi: 2013-01-02 
 
 

 
ÖZET 
 

Metal organik iskelet yapıları (Metal organic frameworks) yönlendirilmiş ilaç 
dağılımından, karbondioksit ayrışımına ve enerji maksatlı küçük molekül depolanması 
amaçlı kullanım alanları mevcuttur. Son zamanlarda, aromatik karboksilik asitler 
kullanılarak bir çok yeni metal organik iskelet yapısı sentezlenmiş olup, bunlardan toksik 
olmayanlarının moleküler tanıma ve ilaç dağılımı özelliklerinin araştırılması başlanılmıştır. 
Bununla beraber, hemen hemen bütün sentezlenebilinecek aromatik karboksilik asitler 
sentezlenmiş ve MOF sentezinde kullanılmışlardır. Ama, hem uzun zamandır canlıların 
besin döngüsü içerisinde yer alan ve toksik olmadığı düşünülen fosfonik asit türevleri ise 
gerek başlangıç materyallerinin pahalılığı gerekse arbuzov reaksiyonlarındaki zorluklar 
nedeni ile ihmal edilmişlerdir. Biz bu çalışmada, hidrotermal metodları kullanarak toksik 
olmadığını düşündüğümüz fosfonik asitleri kullanarak geçiş metalleri ile beraber por 
alanlarında ilaç molekülleri depolayabilecek yeni iskelet yapılar sentezlemeyi 
düşünüyoruz. Elde ettiğimiz hibrit molekülleri x-ray kırınım teknikleri ile çözmeyi 
planlıyoruz. Eğer sentezleme işlemi başarılı olursa daha sonraki araştırmalarda elde 
ettiğimiz bu bileşiklerin, küçük molekül tanıma ve ilaç dağılımındaki etkilerine bakmayı 
planlamaktayız. 
 
SUMMARY 
 
 Metal organic frameworks (MOF) have wide range of application areas including 
drug delivery, small molecule storage and greenhouse gas separation. Most of the MOF 
molecules have been synthesized using aromatic carboxylic acids. Non-toxic examples 
have been studied for drug delivery purposes. But most of the MOFs using carboxylic 
acids have been synthesized. On the other hand, phosphonic acids are bioactive and can 
be easily decomposed by the metabolism. Phosphonic acids can form strong molecules 
with transition metal ions and they haven’t been studied systematically to synthesize 
novel MOF structures. We are planning to synthesize novel MOF structures with 
transition metals and phosphonic acids. We would like to study the drug delivery and 
small molecule recognition potentials of the synthesized molecules. 
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ÖZET 
 

Sürekli artan antibiyotik direnci, bilim insanlarının farklı tedavi yöntemlerini 
aramasına neden olmuştur. Yıllardır yapılan çalışmalarda Bacteroides fragilis’in diyare 
sebep olduğu bildirilmiştir. Yakın zamanda yapılan çalışmalarda bu bakterinin kolorektal 
kanser ile ilgili olduğu gösterilmiştir. Kolorektal kanser dünyada en sık görülen üçüncü 
kanser türüdür. Bu hastalıkların tedavisi için daha etkin olan ilaçların tasarlanması 
gereklidir. Bu çalışmada Bacteroides fragilis’in laktat dehidrogenaz enzimi gelecekte yeni 
ilaçların tasarımı için hedef enzim olarak belirlenmiştir. Enzim bakterinin gerçekleştirdiği 
anaerobik metabolizma için hayati öneme sahiptir. Enzim aktivitesinin engellenmesi 
oksijensiz solunum yaparak hayatını devam ettirebilen bu bakterinin hayatının sona 
ermesi anlamına gelecektir. Yapıya dayandırılmış ilaç tasarım çalışmaları yeni ilaçların 
tasarımının önünü açan farklı bir yaklaşımdır.Yapıya dayandırılmış ilaç tasarım 
çalışmalarının gerçekleştirilmesi öncelikle spesifik gen dizisinin klonlanması ile 
başlamaktadır. Bu amaçla bütün bu bilgiler ışığında önerilen mevcut proje ile laktat 
dehidrogenaz enziminin ilk defa bir Bacteroides fragilis türünden klonlanması ve analiz 
edilmesi amaçlanmıştır.   
 
SUMMARY 

With the constantly increasing antibiotic resistance towards pathogenic bacteria 
has forced scientists to look for new methods of treatment. The studies conducted for 
years show diarrhea is caused by Bacteroides fragilis. Recent studies have shown that 
Bacteroides fragilis have been associated with colorectal cancer. Colorectal cancer is the 
third most common cancer worldwide. Designs of more effective drugs are needed for the 
treatment for these diseases. In this study, lactate dehydrogenase of Bacteroides fragilis 
has been targetted for the future of possibility to design of novel drugs. It is a crucial 
enzyme for the anaerobic metabolism of the bacteria. The inhibition of the enzyme 
activity will mean the end of the life of this bacteria, which lives through anaerobic 
respiration. Structure based drug designis a new approach that opens the way for new 
drug development. Cloning of the specific gene sequence is the first step of structure 
based drug design studies. The gene encoding lactate dehydrogenase from Bacteroides 
fragilis has been aimed to be cloned and analysed for the first time from a Bacteroides 
species in the literature. 
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ÖZET 
 

Enzimler; bitkisel ve  hayvansal kaynaklardan, mikro organizmalardan elde edilen 
ve, biyokimyasal reaksiyonları ılımlı koşullarda katalize eden protein yapısında 
moleküllerdir. Enzimler   genellikle  endüstri,  klinik,  tıp ve eczacılık  gibi çok çeşitli 
alanlarda kullanılmaktadır.Son yıllarda,  biyoteknoloji alanındaki  gelişmeler sayesinde 
elde edilen enzimlerin kullanımının en fazla olduğu alan gıda ve deterjan sanayidir. 
Proteazlar ve amilazlar bu alanlarda da en çok kullanılan enzimlerdir. α-amilaz enzimi 
tekstil, gıda, içki, kâğıt, deterjan sanayi, klinik, medikal ve analitik kimya alanlarında 
kullanılan ve nişastayı parçalayan oldukça önemli bir enzimdir. Enzim kaynağı olarak 
mikroorganizmalar;  kolay çoğalabilmeleri enzim oluşumunun kolay kontrol edilebilmesi 
gibi nedenlerden dolayı potansiyel kaynak olarak tercih edilirler. Ayrıca, miroorganizma 
kaynaklı enzimler aktivitelerinin yüksek olması, daha az yan ürün oluşturmaları, daha 
stabil ve ucuz olmaları nedeni ile; mikroorganizmalardan enzim üretimi oldukça önemli bir 
konu haline gelmiştir. Özellikle sıcaklığa, çözücülere karşı aktivitesini koruyan enzimlerin 
üretimi kullanılacak sanayi kolları için tercih sebebidir. Bu nedenle arkeal kaynaklı 
mikroorganizmalardan enzim üretimi önem kazanmıştır. Arkeal kaynaklı ekstrem halofilik 
mikroorganizmalar, biyolojik tuza toleranslılığın model organizmalarıdır ve farklı sıcaklık, 
tuz konsantrasyonlarında optimum aktivite gösteren;  proteaz, lipaz, amilaz, esteraz, 
selülaz, pullulanaz ve ksilanaz gibi hidrolitik enzim kaynaklarıdır.  

Bu proje kapsamında, 2004 yılında Türkiye’de ilk defa Tuzköy Tuz Madeni’nden 
izole edilen arkeal kaynaklı Haloarcula hispanica suşu kullanılarak,  amilaz  enziminin  
izolasyonu ve aktivite tayinleri ve saflaştırılması planlanmaktadır. Halofillerin 
besiyerlerinde üreme ve enzim üretme yetenekleri ile maksimum aktivite gösterdiği 
optimum sıcaklık,  pH ve NaCl konsantrasyonları belirlenecektir. Arkeal kaynakdan elde 
edilen amilaz; amonyum sülfat çöktürmesi ve  jel filtrasyonu yöntemleri  kullanılarak 
saflaştırılacak  ve karakterize edilecektir.  Çalışmamızda kullanılana Haloarcula hispanica  
yeni tanımlanmış, üzerinde enzim çalışmaları bulunmayan,  aşırı tuzluluğa ve sıcaklığa 
dayanıklı  olan arkaik bir bakteridir. Bu özelliklerinden dolayı  bu çalışma için seçilen 
Haloarcula Hispanica özellikle endüstride uygulama alanları bulabilecek  önemli bir enzim 
kaynağı olarak düşünülebilir. 
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SUMMARY 
 

Enzymes are protein structured molecules that are produced from animal 
sources, plant sources and microorganisms and catalyze biochemical reactions on mild 
conditions. Enzymes are widely used in many areas such as industry, medical, 
pharmaceutical and clinical areas. In recent years because of the developments in 
biotechnology area; the enzymes that are produced are widely used in food and 
detergent industry. Especially amylase and protease are the widely used enzymes in 
these industries. Alpha amylase that is widely used in textile, food, juice, paper, clinical, 
medical and analytical chemistry fields is a very significant enzyme that breaks down the 
starch. 
Microorganisms are particularly preferred as potential enzyme source because they grow 
in number easily and controlling the enzyme production is easy. 

Because of the high activity of these enzymes, less by-product, 
more stable and cheaper, enzyme production by microorganism has been very important 
topic day by day. The production of enzymes that are  particularly having protection 
activity against to temperature and solvent is desirable for the releated industries. For this 
purpose, enzyme production from the archaeal microorganisms has gained importance. 
Archaeal origin extreme halophilic microorganisms are biological model organisms of the 
salt tolerant and are hydrolytic enzyme sources such as protease, lipase, amylase, 
esterase, cellulase, xylanase and pullulanase which show optimum activity at different 
temperature and salt concentrations. 

In this project, isolation of amylase enzymes and their activity are going to be  
determined using archaeal Haloarcula hispanica strain isolated for the first time in 
2004 from Tuzköy Salt Mine of Turkey. For this purpose, growing capacity in culture 
mediums and enzyme production capacity of this archael and the optimum temperature, 
pH and NaCl concentration values   for the maximum enyzme activity are going to be 
determined. Alfa amylase that is produced from archaeal source is going to be  be 
purified via amonium sulphate precipitation and gel filtration methods and is going to 
characterized. Haloarcula hispanica  is a halophilic and highly thermostable archaic 
bacterium  that is  newly defined and is not be used for enzyme production. Because of 
these special properties, Haloarcula hispanica that is choosen for this study can be 
thought as a promising enzyme source that can find application areas in industry, 
especially. 
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ÖZET 
 

İnme dünyanın önde gelen üçüncü ölüm nedenidir. İnmenin nedenlerinden biri 
olan intarkraniyal anevrizma genel populasyonun % 2’sini etkilemekte olup, orta yaş 
grubunda yıllık 500.000 vaka görülmektedir. İntrakraniyal anevrizmanın patogenezi 
bilinmeketedir ve kanama genellikle hastalığın ilk belirtisi olarak görülmektedir. Bu 
nedenle kanadığı zaman ciddi morbidite ve mortaliteye neden olan intrakranyal 
anevrizmanın erken tanımlanması hayati önem taşımaktadır.  

Genetik faktörler intrakranyal anevrizmanın patogenezinde önemli rollere sahiptir. 
Bu çalışma ile basit bir basit bir kan testi ile beyin kanaması olmadan, genetik olarak 
anevrizma oluşma riski yüksek olan kişileri, anevrizmanın büyüklüğünden bağımsız 
olarak ve radyolojik yöntemler kullanılmaksızın tespit edilmesi hedeflenmiştir. Bu hedefe 
ulaşabilmek için bu çalışmada; ve genomda farklı bölgelerde bulunan ve bulunmaları 
durumunda intrakranyal anevrizmaya yatkınlığı gösterdiği tespit edilmiş olan tek nükleotid 
polimorfizmlerinin (SNP) anevrizma teşhisi konmuş ve sağlıklı bireylerde taranması 
gerçekleştirilecektir.  

Bu amacın gerçekleştirilmesi ve sözkonusu SNP’lerin hastalardaki dağılımının 
belirlenmesi durumunda; radyolojik yöntem ve anjiyo risklerine maruz kalmaksızın basit 
bir kan testiyle beyin kanaması olmadan genetik yatkınlığı tespit edilen bu kişiler takip 
edilebilecek, ve anevrizmanın doğal seyri ve tedavi seçenekleri değerlendirilebilecektir 
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SUMMARY 
 

Stroke is the third foremost cause of death in the world. Intercranial aneurysm, 
which is one of the causes of stroke, affects 2% of the general population and 500,000 
cases occur every year in middle aged people. The pathogenesis of intercranial 
aneurysm is unknown and usually bleeding is seen as the first symptom of the disease. 
Therefore it is very important to diagnose interacranial aneurysm early since it causes 
serious morbidity and mortality when it bleeds. Genetic factors play an important role on 
pathogenesis of intercranial aneurysm. With this study it is aimed to diagnose those who 
genetically have a high risk to have aneurysm before cerebral bleeding, ignoring the size 
of the aneurysm and without using any radiological method but a simple blood test. To 
achieve this goal, single nucleotide polymorphisms (SNP) that are found in different 
regions of the genome and determined as the cause of intercranial aneurysm when 
existed in the genome, will be scanned through aneurysm diagnosed patients and healthy 
individuals in this study. 

When this goal is achieved and the distribution of the SNPs in patients are identified, it 
will be possible to follow those who have a genetic tendency to the disease and evaluate 
the natural prognostic of aneurysm and treatment options without being exposed to the 
risks of radiological methods and angiography. 
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ÖZET 
 

Değişik nedenlerle ortaya çıkan periferik fasiyal sinir hasarlarında (konjenital, 
tümör, iyatrojenik-operasyona bağlı) özellikle tam kat kesiye bağlı paralizilerde 
fonksiyonların tam olarak geri dönmesi çok nadirdir. Günümüzde rejeneratif tıp yani kök 
hücreler kullanılarak yapılan hücresel tedavilerin iyileşmeyen yaralarda kullanımı ile ilgili 
çalışmalar umut vericidir. Sinir hasarlarında yağ ve kemik iliği kaynaklı kök hücre 
kullanımı ile ilgili çalışmalar olmakla birlikte son bir yıldır sinir rejenerasyonunda özellikle 
ulaşılabilir tek sinir kök hücresi olan olfaktör (koku) bölgeden alınan kök hücrelerin 
kullanımı daha olumlu sonuçlar vaat etmektedir. 
 Bu çalışmada ilk kez kendini yenileyen ve ulaşılabilir olan tek sinir kök hücresi, 
olfaktör sinir (koku alan sinir)  hücrelerinin fasiyal sinir yaralanmalarında düzelmeye 
(rejenerasyona) katkısı olup olmayacağını araştırılacaktır. 
 Çalışmada insan olfaktör bölgesinden biyopsi alınarak laboratuar koşullarında 
mezenkimal kök hücreler izole edildikten sonra in vitro kültürü yapılarak çoğaltılacak, 
Flow sitometrik yöntem ile karakterizasyonu yapıldıktan sonra işaretlenerek, fasiyal sinir 
hasarı oluşturulmuş ratlara verilecektir.  Çalışmada 27 dişi rat 3 gruba ayrılarak 
kullanılacak. Her grupta cerrahi olarak fasiyal sinir hasarı oluşturduktan sonra 1. grupta 
(n=9): Fasial sinir kesisi sonrası, uç uca primer sinir onarımı, 2. grupta (n=9): Fasiyal sinir 
kesisi sonrası, uc- uca primer sinir onarımı ve olfaktör bölge kaynaklı mezenkimal kök 
hücrelerin kesi bölgesinin proximal ve distaline enjektör ile verilecek, 3. grupta (n=9): 
Fasial sinir kesisi sonrası, uc- uca primer sinir onarımı ve steriotaksi aygıtı ile fasiyal sinir 
nükleusunun yeri tespit edilip kök hücreler bu bölgeye özel pipet ile verilecek. Kök 
hücrelerin verilmesi sonrası elektrofizyolojik testler ile sinir rejenerasyonunun 
gösterilmesi, immünohistokimyasal boyama, histolojik çalışma ile kök hücrelerden yeni 
oluşan sinir hücrelerinin ve aksonların gösterilmesi amaçlanmaktadır. 
 Fasiyal sinir rejenerasyonunda 2. ve 3. gruplarda 1. gruba göre anlamlı bir fark 
görülürse kök hücreden oluşan yeni sinir hücreleri ve aksonların fasiyal sinir hasarının 
düzelmesinde etkili olduğu sonucuna ulaşılacaktır ki bu hem fasiyal sinir hemde diğer 
periferik sinir hasarlarında özellikle tam kat kesilerde klinik iyileşmeye büyük bir katkıda 
bulunacaktır 
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SUMMARY 
 

Facial nerve defects occur because of different reasons such congenital, 
tumorgenesis, iyatro-depent operations, and especially it is rarely come upon to regain 
the fonctions of paralises of full-thickness incision. At present, it is hopefully to regenerate 
the unimproved scars by cellular therapies. There are experiment on nerve regeneration 
using with bome marrow and adipose tissue mesenchymal stem cells, but for nearly one 
year, it is reported that olfactory stem cells, the only stem cells of nerve system are the 
most hopeful source of nerve regeneration.  

In this study, it will be investşgated if the olfactory nerve cells, the only self 
renewable and obtainable nerve stem cells, are suitable for the regeneration of facial 
nerve degeneration.  
In this sudy, human olfactory mucosa tissue samples will be obtained and mesenchymal 
stem cells will be isolated and cultured continously in vitro.  Proliferated cells will be 
characterized by flow cytometry. After labelling the stem cells, they will be loaded into 
facial nerve degenerated rats. 27 female rats will be divaded into 3 groups, each group 
will be surgerically degenerate from their facial nerve. Facial nerve defects occur because 
of different reasons such congenital, tumorgenesis, iyatro-depent operations, and 
especially it is rarely come upon to regain the fonctions of paralises of full-
thickness incision. At present, it is hopefully to regenerate the unimproved scars by 
cellular therapies. There are experiment on nerve regeneration using with bome marrow 
and adipose tissue mesenchymal stem cells, but for nearly one year, it is reported that 
olfactory stem cells, the only stem cells of nerve system are the most hopeful source of 
nerve regeneration.  

In this study, it will be investşgated if the olfactory nerve cells, the only self 
renewable and obtainable nerve stem cells, are suitable for the regeneration of facial 
nerve degeneration.  
In this sudy, human olfactory mucosa tissue samples will be obtained and mesenchymal 
stem cells will be isolated and cultured continously in vitro.  Proliferated cells will be 
characterized by flow cytometry. After labelling the stem cells, they will be loaded into 
facial nerve degenerated rats. 27 female rats will be divaded into 3 groups, each group 
will be surgerically degenerate from their facial nerve.  

In group 1 (n:9) facial nerve will be cut and, primer cell regeneration will be 
applied by primer cells. In group 2 (n:9), facial nerve will be cut and, primer cell 
regeneration will be applied by primer cells and olfactory stem cells will be injected into 
the proximal and distaline region of the nerve. In group 3 (n:9) facial nerve will be cut and, 
primer cell regeneration will be applied by primer cells and facial nerve nucleus will be 
determined by steriotaxy and stem cells will be injected in this region with a special pipet. 
After infection of stem cells into the region, it is aimed to demonstrate facial nerve 
regeneration by electrophysiological tests, innuhistochemical stainning, histological 
studies and new axons and nerve cells.   

Even if there will be any differences between the groups, especially in group 3, 
effectiveness of olfactory stem cells’ on facial nerve regeneration will be showed. This 
effect will be used clinically for full-thickness incision. 
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ÖZET 
 

Dental kompozitler; restorasyon malzemesi olarak kullanılan en yaygın diş dolgu 
malzemesidir.  Kolay kullanımları, estetik görünüşleri ve amalgama göre daha 
biyouyumlu olmaları açısından avantajlı bir biyomalzemedir. Bu malzemelerin hasta 
ağzında uygulanması sırasında oluşabilecek herhangi bir yapısal bozukluk hasta için 
olumsuz durumlar oluşturacaktır. Fotopolimerizasyon ile uygulanan bu dental 
kompozitlerin, büzülme gibi yapısal değişimleri; kavite duvarlarından dolgu malzemesinin 
ayrılmasına ve oluşan boşluktan ağız içi sıvıların sızarak (leakage) ikincil çürüklerin 
oluşmasına ve post operatif hassasiyete neden olacaktır. Bu durum hastanın daha fazla 
ağrı çekmesine ve uygulanan dişin kaybına kadar gidebilir. Organik matriksi oluşturan 
monomerlerin bir araya gelerek polimer zinciri oluşturmasıyla kompozit yapıda büzülme 
meydana gelmektedir. Kompozitin polimerizasyon aşamasının %90’nı yaklaşık olarak 
restorasyon esnasında biter. Burada meydana gelecek başarısızlık ise hastanın yeniden 
bir operasyon geçirmesine neden olmaktadır. Burada kullanılan dental dolgu 
malzemesinin başarı ile uygulanması için büzülme streslerinin ve buna bağlı olarak 
gelişen büzülmenin en aza indirgenmesi gerekmektedir. Kompozitlerin yapısal olarak ne 
kadar değiştiğini ve nasıl bir davranış gösterdiğini bilmek ise başarısızlığı indirgemek için 
önemlidir. Bu nedenle hazırlanan dental kompozitlerin fotopolimerizasyon esnasında 
yapısal olarak nasıl değiştiğini modelleyerek irdelemek ideal kompozit içeriğinin 
geliştirilmesine katkı sağlayacaktır. 

Bu proje kapsamında; farklı inorganik/organik madde oranlarında farklı 
malzemeler kullanılarak kompozit malzemeler hazırlanacak ve malzemelerin yapısal 
olarak değişimini (geometrik form değişimi) fiziksel olarak modellenecektir. Elde edilen 
veriler ışığında büzülme hareketinin davranışının hangi parametrelere bağlı olduğunu 
irdelenerek dental kompozitlerin içerik madde ve dış etken özellikleri karakterize 
edilecektir. Özellikle fotopolimerizasyon sırasında kullanılan ışık şiddetinin yapı 
içerisindeki başlatıcı ve diğer bileşen oranlarına göre etkisi ayrıca incelenecektir. Fiziksel 
modelleme çalışmalarından elde edilen veriler kullanılarak oluşturulacak malzeme modeli 
ile sayısal model oluşturulacak ve büzülme prosesi sayısal olarak benzeştirilecektir. 
Sonlu elemanlar kullanılarak oluşturulacak yapı geometrisi, malzeme ve proses 
parametreleri kapsamında sayısal olarak modellenerek elde edilen sayısal sonuçlar 
deneysel sonuçlarla karşılaştırılacaktır. 
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SUMMARY 
 

Dental composites are the most common dental filling materials.  They are 
favorable biomaterials due to their easy application, esthetic appearances and much 
more biocompatible than amalgam. Any structural defects occurred during the 
application of these materials in the patients' mouths create negative situations for them. 
Structural changes of dental composites like shrinkage occurred during the 
photopolymerization causes marginal gap formation, microleakage and post-operative 
sensitiveness. Therefore, patients can suffer more pain and lose their tooth. 
Polymerization shrinkage of composites arises from the formation of a polymer due to the 
monomer transformation which composes of organic matrix phase.  Approximately 90% 
of the polymerization of composite ends during the restoration process. In the event of a 
failure in this stage, patient needs to have new operation again. For the successful 
application of dental composite shrinkage stresses and polymerization shrinkage must be 
minimized. To know how much the structure of the composite changes and how the 
composite behaves is important for reduce the failure.  For this reason, modeling to 
examine how the structure of the prepared dental composite change 
during photopolymerization will contribute to the development of the ideal content of the 
composite. 

In this project the dental composites will be prepared using the different ratios of 
the inorganic/organic materials and made a physical modeling related to the structural 
changes of the composites (changing of geometric formation) and observed the 
development of shrinkage process, to examine the behavior of shrinkage. The content 
materials and external factor of dental composites will be characterized by examining 
shrinkage behavior related to the parameters. Especially effect of light intensity used 
during photopolimerization on the initiator in the structure and other components will be 
investigated. Numerical modeling will be made using the material modeling created with 
the data obtained from physical modeling and shrinkage process will be matched 
numerically.  Structure geometry will be modeled by finite element method and data will 
be compared with experimental results. 
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ÖZET 
 

Bimetallik organik/inorganik hibrit iskelet yapılar, organoimin ligandlar, fosfonik 
asitler geçiş metalleri ile reaksiyonu sonucu oluşan güçlü, üç boyutlu ve yüksek 
poröziteye sahip fonksiyonel molekülerdir. Sahip oldukları yüksek poroziteye bağlı olarak 
hidrojen ve metan gibi yenilenebilir enerji kaynağı olabilecek küçük moleküllerin 
depolanmasından, karbondioksit ayrışımına ve katalizörlere uzanan özgün görevleri 
yerine getirebilmektedirler. Dolayısıyla, elde edilen moleküllerden yüksek poröziteye ve 
yüksek sıcaklıklara dayanıklı olanları hidrojen metan depolamadan karbondioksit 
ayrıştırımına ve ilaç dağılımına etkileri çalışılmıştır. Ancak, sentezlenen bu hibrit yapıların 
tümüne yakını bipyridine ve terpyridine türevlerine ve allilik fosfonik asitlere bağlı 
kalmıştır. Terpyridin ve bipiridin grupları metal iyonunun koordinasyon çevresini 
bloklayarak sentezlenen moleküllerin çok boyutlu ve poröz olmasının öenünde bir engel 
oluşturmaktadır. Benzer bir şekilde allilik fosfonik asitler ise sahip oldukları fleksibilite 
yüzünden moleküllerin üç boyutlu yapısının sentez öncesinde tahminini imkansız ve 
oluşabilecek potansiyel yan ürün sayısını arttırmaktadır. Biz bu çalışma ile beraber 
literatürdeki örneklerden farklı olarak, yeni üç boyuta açılan aromatik organoimin ligandlar 
(5,10,15,20-Tetra(4-pyridyl)-21H,23H-porphine, 4,4-(1,4-Phenylene)bis(2,2:6,2-
terpyridine), 2,4,6-Tris(2-pyridyl)-s-triazine) ve geleneksel organoimin ligandlar ile yapısal 
olarak sabit aromatik fosfonik asitleri (metan-tetra-p-fenilfosfonik asit, naftalin-2,6-
difosfonik asit, bifenil-4,4'-difosfonik asit, 9H-fluoren-2,7-difosfonik asit, antrasen-9,10-
difosfonik asit) bu sistem içerisine dahil ederek geçiş metaller ile beraber bimetallik 
{[M(L)]V(O3PRPO3)}ve monometallik {M(L)(O3PRPO3)} (M=geçiş metal iyonu, 
L=organoimin ligand, V=vanadyum, molibdenum ya da ikincil geçiş metal iyonu, 
R=aromatik gruplar) çift organik ligandlı organik/inorganik hibrit iskelet yapıları 
sentezlemeyi planlıyoruz. Reaksiyonları hidrotermal koşullarda yüksek sıcaklık (100–
200°C) ve otojen basınç altında gerçekleştireceğiz. Hidrotermal reaksiyonlardan elde 
edeceğimiz kristallerin yapısal analizlerini, tek kristal ve toz x-kırınım tekniklerini 
kullanarak gerçekleştireceğiz. Elde edilecek kristalografik sonuçlar, FT-IR analizleri ile 
tekrar kontrol edilecektir. Hedeflenen özellikleri sağlayan moleküllerin BET yöntemi ile üç 
boyutlu yüzey alanı hesaplamaları gerçekleştirilerektir. Ayrıca bu moleküllerin CO2 ve H2 
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gibi küçük molekülleri depolama ve katalitik özellikleri sınanacak, uygun bulunulması 
durumunda termogravimetrik ve manyetik analizleri de gerçekleştirilecektir. Elde edilecek 
tüm sonuçlara göre koordinasyon kimyası çalışmalarının yanında, fosfonik asitler 
kullanılarak yüksek poroziteye sahip hibrit metal organik iskeletler dizayn edilerek, sentezi 
ile ilgili ilk ciddi kütüphane çalışmaları da yapılacaktır.  
 
SUMMARY 
 

Bimetallic organic/inorganic hybrit frameworks are three dimensional, porous 
molecules synthesized with the hydrothermal reactions of organoimine ligands, 
phosphonic acids and transition metals. Due to their highly porous sites they can store 
small molecules such as hydrogen and methane for renewable energy purposes, 
carbondioxide for separation of greenhouse gases and drug molecules for targeted drug 
delivery purposes. Most of the porous hybrit molecules have been synthesized so far 
included single transition metal and carboxylic acids. The bimetallic hybrit molecules were 
only limited to terpyridine and bipyridine derivatives, which block the coordination sites on 
the metal centers limiting the connectivity of metal centers into higher dimensions. 
Likewise, highly flexible allylic phosphonic acids were increasing the possibility of having 
numerous side products after the hydrothermal reactions. Therefore we would like to 
study the organoimine ligands opening into higher dimensions such as (5,10,15,20-
Tetra(4-pyridyl)-21H,23H-porphine, 4,4-(1,4-Phenylene)bis(2,2:6,2-terpyridine), 2,4,6-
Tris(2-pyridyl)-s-triazine) and structurally rigid aromatic phosphonic acids including 
(5,10,15,20-Tetra(4-pyridyl)-21H,23H-porphine, 4,4-(1,4-Phenylene)bis(2,2:6,2-
terpyridine), 2,4,6-Tris(2-pyridyl)-s-triazine). As a result, we would like to produce novel 
hybrit molecules of the bimetallic family {[M(L)]V(O3PRPO3)} and monometallic 
{M(L)(O3PRPO3)} (where M=Primary transiti under hydrothermal reaction conditions in 
different temperatures between 100 and 200 °C to obtain novel organic/inorganic hybrit 
materials. The structures of the crystals obtained after hydrothermal reactions will be 
solved using single crystal x-ray diffraction. These results will be confirmed by FT-IR. 
Surface area calculations will be performed using BET. Thermogravimetric and magnetic 
analysis will be performed for the promising molecules. Besides the coordination 
chemistry studies, a new library of hybrit molecules based on aromatic phosphonic acids 
will be initiated. 
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Başlangıç Tarihi: 2012-04-02  Bitiş Tarihi: 2014-04-02 
 
 

ÖZET 
 

Planlanan proje çalışması, laboratuarlarımızda geliştirdiğimiz mikro boyutlarda 
kompozit pH ve amonyum duyarlı sensörler kullanılarak yeni tip mikro büyüklükte kreatin 
ve kreatinin duyarlı potansiyometrik biyosensörlerin geliştirilmesini ve akış enjeksiyon 
analiz sisteminde eşzamanlı tayin için uygulanmalarını hedeflemektedir.  

Kreatinaz, kreatininaz ve sarkozin dehidrogenaz gibi峢nzimlerin kompozit pH 
sensör ve amonyum seçici sensör membranları yüzeylerine veya içine immobilizasyonu 
yapılarak biyosensörler hazırlanacaktır. Hazırlanan biyosensörlerin potansiyometrik 
performansları (seçicilik sabitleri, doğrusal çalışma aralığı, tayin limiti, cevap süresi, pH 
çalışma aralığı, tekrarlanabilirliği, kullanım ömrü ve zamanla oluşan potansiyelde kayma) 
bilgisayar kontrollü ölçüm sistemi ile statik ve dinamik şartlarda (akış enjeksiyon analiz 
FIA gibi) belirlenecektir. Geliştirilen FIA yöntem .serum,ve idrar örneklerinde kreatin ve 
kreatinin eşzamnalı tayini için etkin bir şekilde uygulanacaktır. 

Proje kapsamnında ,potansiyometri ve enzim immobilizasyonu gibi anlaşılması zor 
temel elektrokimyasal ve kimyasal tekniklerin olması ,projede görevlendirilecek lisanve 
lisansüstü öğrencilere bu konuşarın kolayca kavratılmasını sağlayacaktır.daha da 
önemlisi geliştirilecek kreatin duyarlı biyonsörlerin ve FIA gibi ölçüm sistemlerinin 
güvenilir,uzun süre kullanabilir ve ekonomik olması,bu tür sensörlerin öğrenci 
laborutuarında uygulama bulmasını sağlayacak ve deneye dayalı eğitime katkıda 
bulunacaktır. 
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SUMMARY 
 

Under the planned project study, the development of a new type micro-sized 
creatine and creatinine sensitive biosensors and their application in flow-injection analysis 
system for simultaneous determination have been purposed by using micro sized 
potentiometric pH and ammonium sensitive membrane sensors first time produced in our 
laboratories. 

Creatinase, creatininase and sarcosine dehydrogenase enzymes that will be used 
to immobilize for composite pH sensor and ammonium selective membrane surfaces or 
inside while biosensors are being prepared. The  creatin and creatinine sensitive 
biosensors will not include inner reference electrode and inner reference solution. The 
biosensor is thought to be more suitable to make stable readings for a long time and to 
be used for continuous measurement systems. Potentiometric performances (such as 
selectivity constants, lineer working range, determination of limit, response time, pH 
working range, reproducibility, lifetime and time-shift of potential) of biosensors will be 
examined in static and dynamic conditions (as flow injection analysis, FIA) with a 
computer contolled measurement system designated. The developed FIA metods will be 
applied to serum and urine samples for efficient determination of creatine and creatinine 
simultaneously. 
 During the project study, techniques such as potentiometry and enzyme 
immobilization, which are very important modern electrochemical and biochemical 
methods and are complex and difficult for the undergraduate and postgraduate students 
to understand, would be intensively involved. Students to whom given responsibility 
under the project study will understand all above techniques and methods. More 
important, the sensor (pH and ammonium selective) and biosensors (creatine and 
creatinine sensitive) developed under the project study which would be very reliable, long 
usable, economic and mass-producible easily can be deployed for practical education in 
the analytical, electrochemical and biochemical student laboratories to obtain more 
efficient teaching and learning. 
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ÖZET 
 

Bitkilerde 60’ dan fazla element tanımlanmıştır. Bunlardan bazıları besin elementi 
kabul edilebilir. Esansiyel elementlerin sayısı 16’ dır. Bu elementlerin miktarları bitkinin 
yaşam döngüsüne etki eder. Her bir elementin özgün bir fonksiyonu vardır ve bitkinin 
büyümesi ile metabolizmasına doğrudan etki eder. Bitkilerin pek çoğu tarafından bu mikro 
ve makro besin elementlerine ihtiyaç duyulur. Bu proje ile hidroponik sistemde gelişimi 
takip edilen bitkilere mikro ve makro elementlerin etkisi kimyasal ve biyosensörler 
kullanılarak ölçülecektir. Bitkinin gelişimi bu elementlerin konsantrasyonları ile ilişkilidir. 
Yeterli olmayan konsantrasyonlarda bitki gelişimi yavaşlarken, bitkinin bu elementlere 
yüksek konsantrasyonda maruz kalmasının bitki fizyolojisinde bozulmaya neden 
olmaktadır. Ayrıca toksisite gibi sorunlara da yol açabilmektedir. Besin elementleri ile 
muamelede optimum değeri sağlamak çok önemlidir. Bu proje ile bitkiye verilmesi 
planlanana besin elementlerinin konsantrasyonunun optimizasyonu kimyasal ve 
biyosensörler kullanılarak yapılacaktır. Yeni geliştirilecek bir teknoloji olmasının yanı sıra, 
kimyasal ve biyosensörler ile konsantrasyon farklılıklarının hassas bir şekilde ortaya 
konması, bitkilerde verim artışına katkıda bulunabilir. 
 
SUMMARY 
 

More than 60 elements are identified in plants. Some of these elements are 
accepted as nutrient elements. The number of essential elements are 16. Amount of 
these elements are directly affects the life cycle of plants. Many plants need these micro 
and macro nutrient elements. In this project, effect of micro and macro nutrient elements 
will be measured by chemical and biosensors inplants which are grown in hydrophobic 
system. Plant development is related to concentration of these elements. On the one 
hand concentration deficiency would cause decreased plant development. On the other 
hand, over expression to these elements would result in toxicity. So, optimum value must 
be supplied prior to treatment. In this project, optimization of nutrient element 
concentration will be made by using chemical and biosensors. In addition to be an 
innovative application, sensitive detection of optimum concentration with chemical and 
biosensors may provide enhanced efficiency in plants. 
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ÖZET 
 

Yüksek porözite içeren organik inorganik iskelet yapısındaki moleküllerin sentezi 
daha çok karboksilik asitlerin tek tür metal koordinasyon çevresine bağlantısı sağlanarak 
gerçekleştirilmektedir. İki metal içeren bimetallik sistemler her ne kadar iskelet yapı 
dışındaki alanlarda yoğun olarak çalışılmış  olsada ek metal koordinasyon çevresinin 
getireceği yapısal komplekslik ve kendini yenileyen eş ağ oluşumlarının tahmin edilmesini 
zorlaştıracağından yüksek porozite gerektiren iskelet yapıların sentezinde bildiğimiz 
kadarı ile henüz çalışılmamıştır. Bu araştırmada kullanacağımız multidentat fosfonik 
asitler de böyle bir proje kapsamında henüz değerlendirilmemiş ve bazıları ilk defa bizim 
tarafımızdan sentezlenilecek fosfonik asitlerdir. Biz bu çalışmada hidrotermal reaksiyon 
koşullarında iki ve üç boyuta açılarak kristal yapısı vereceğini düşündüğümüz multidentat 
fosfonik asitleri (Cu,V), (Zn, V) ve (Fe, V) metal çiftlerinin değişik tuzları ile beraber 
hidrotermal reaksiyonlarını gerçekleştirip bimetallik fosfonatları {(M)V(O3PRPO3)} (M= Zn, 
Cu, Fe) sentezlemeyi hedefliyoruz. Bu çalışmada kullanacağımız fosfonik asitlerden 
bazıları ilk defa sentezlenmekle beraber diğerleri literatürde önerdiğimiz araştırma 
kapsamında henüz değerlendirilmemiş ve kullanacağımız geçiş elementleri ile henüz 
kompleksleri gerçekleştirilmemiş 1,1-bifenil-3,3,5,5-tetrafosfonik asit, 1,2,3-
propanetriphosphonic acid-, [1,1’:4’,1”-terphenyl]-4,4”-diylbis-phosphonic acid, 
pentaerythritol tetraphosphonic acid, [[1,1’-biphenyl]-4,4’-diylbis(methylene)]bis-
phosphonic acid, [2,2’-bithiophene]-5,5’-diylbis-phosphonic acid ligandlarını içermektedir. 
Bu reaksiyonlar organoimin ligandların ilave edilmesi ile tekrarlanacaklardır. Fosfonik 
asitlerin sentezi arbuzov reaksiyonu ile gerçekleştirilecektir. Metal fosfonik asit 
reaksiyonları yüksek basınç ve sıcaklıkta hidrotermal koşullar altında gerçekleştirilecektir. 
Hidrotermal reaksiyonlar sonucu elde edilen kristallerin yapıları tek kristal x-kırınımı 
metodları ile çözülecektir. Poröz yapı göstermeleri halinde yüzey alanı hesaplamaları 
BET yöntemi ile gerçekleştirilip. Termogravimetrik analizleri yapılacaktır. Çözülen kristal 
yapıları FT-IR ile bir kere daha teyyit edilecektir. 
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SUMMARY 
 

The synthesis of highly porous organic inorganic hybrid frameworks mostly relies 
on the coordination of single metal center to the bridging carboxylic acid ligands. 
Bimetallic systems facilitating the coordination of two metal centers to the bridging  
ligands has not been studied due to the additional coordinational complexity provided by 
the additional metal center to produce new porous frameworks eventhough the similar 
bimetallic systems have been extensively studied in different areas of material science 
and catalysis. In addition to this, phosphonic acids have been long time neglected to 
synthesize porous materials. Some of the phosphonic acids that we will be using to 
synthesize new hybrid molecules will be synthesized for the first time by our group. 
During the course of this study we will be reacting these 1,1-bifenil-3,3,5,5-tetrafosfonik 
asit, 1,2,3-propanetriphosphonic acid-, [1,1’:4’,1”-terphenyl]-4,4”-diylbis-phosphonic acid, 
pentaerythritol tetraphosphonic acid, [[1,1’-biphenyl]-4,4’-diylbis(methylene)]bis-
phosphonic acid, [2,2’-bithiophene]-5,5’-diylbis-phosphonic acid ligands with the salts of 
(Cu,V), (Zn, V) and (Fe, V) metal couples to produce the hybrid molecules 
{(M)V(O3PRPO3)} (M= Zn, Cu, Fe). The reactions will be carried under hydrothermal 
reaction conditions in different temperatures between 100 and 200 °C to obtain novel 
organic/inorganic hybrit materials. The structures of the crystals obtained after 
hydrothermal reactions will be solved using single crystal x-ray diffraction. These results 
will be confirmed by FT-IR. Surface area calculations will be performed using BET. 
Thermogravimetric and magnetic analysis will be performed for the promising molecules. 
Besides the coordination chemistry studies, a new library of hybrid molecules based on 
aromatic phosphonic acids will be initiated. 
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ÖZET 
 

Topraksız bitki üretim teknolojisi olarak bilinen hidroponik sistemler ile yüksek 
verimde ürün eldesi sağlanmaktadır. Hidroponik yöntemlerden biri olan besleyici film 
tekniği kullanılarak ekonomik değeri yüksek ve üretimi yaygın olan sebze ve meyve gibi 
bitkilerin yetiştirilmesi kontrollü olarak gerçekleştirilecektir. Bu teknik ile yetiştirilecek olan 
bitkilerin ihtiyaç duydukları besin miktarları hassas ve doğru bir şekilde belirlenecek, ve 
verimi artırmak için uygun koşullar ayarlanacaktır. Bu amaçla besin elementlerinin 
konsantrasyonunlarını belirleyebilecek sensörler tasarlanacak ve konsantrasyonu azalan 
besin öğesi veya mineralin otomasyon sistemi ile hidroponik besin çözeltisine ilave 
edilmesi sağlanacaktır. Böylece belirlenen sebze, meyve ve bitkiler için model sistemler 
oluşturulacaktır. 
 
SUMMARY 
 
Hydroponic systems are known as the technology of growing plants without soil providing 
higher level of harvesting. The plants with high economic value such as commonly 
produced vegetables and fruits will be raised up using one of the hydroponic methods, 
nutrient film technique, in a controlled manner. Amount of nutrient for the plants produced 
will be determined accurately, and optimum conditions will be redefined in order to 
enhance harvesting rate. For this purpose, sensors determining concentration of nutrients 
and minerals will be designed and manufactured. Diminished concentration of materials 
due to the consumption by the plants will be compensated by adding related nutrients 
and minerals into circulating hydroponic nutrient solution. In this way, a unique modal 
systems will be established. 
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ÖZET 
 

Helicobacter pylori ile gastrik ülser, duedonal ülser ve kanser oluşumu arasında 
bir ilişki olduğu bilinmektedir. Helicobacter pylori infeksiyonu taşıyan her kişide genelde 
hayat boyu devam eden ve çoğunlukla asemptomatik seyreden, kronik aktif bir gastrit 
oluşmaktadır. Dünyadaki infeksiyon riski, yaşla ve sosyoekonomik düzeyin düşüklüğü ile 
orantılı olarak artmaktadır. Etkinliği bölgelere göre değişen Helicobacter pylori’nin doğru 
tanı ve başarılı tedavisinin ardından, batı ülkelerinde infeksiyon sıklığının yarı yarıya 
düştüğü bildirilmektedir. Helicobacter pylori infeksiyonunun tanısı için invaziv (endoskopik 
biyopsilerle yapılan simir, histoloji, kültür ve hızlı üreaz testi) ve invaziv olmayan (seroloji, 
13C üre nefes testi, dışkıda Helicobacter pylori antijenin araştırılması) testler 
bulunmaktadır. İnvaziv olmayan testler arasındaki serolojik yöntemler, bakteriye karşı 
oluşan IgG antikorları veya IgA antikorlarını saptamaktadır. Bu yöntemle, hastadan 
biyopsi örneği alınmadan serum örneğiyle sonuç alınabilmektedir. Ülkemizde yapılan 
serolojik yöntemlerin duyarlılık ve özgüllüğünü bildiren çalışmalarda çok farklı sonuçlar 
alınmaktadır. Bu çelişkili sonuçlar, ticari kitlerde kullanılan materyallerin antijenik 
aktivitelerindeki farklılıklardan kaynaklanabilmektedir. Ayrıca ülkemizdeki yoğun 
antibiyotik kullanımına bağlı olarak, bakterinin biyolojik aktiviteleri de etkilenmektedir. 
Günümüzde ticari kitler yurtdışından getirilmektedir ve antijenik etkinlik bakımından, 
Türkiye’ye özgü tanı kiti üretilmesi, neredeyse tamamı Helicobacter pylori ile infekte olan 
nüfusumuz için büyük önem taşımaktadır. 

Bu çalışmada ilk kez, Türkiye’deki Helicobacter pylori suşlarından üreaz 
antijeninin izolasyonu, saflaştırılması ve ELISA tanı kiti üretimi gerçekleştirilecektir. 

Çalışmada, Türkiye’de izole edilen Helicobacter pylori suşları temin edilecek, 
tiplendirilmesi yapıldıktan sonra devamlı kültürleri sağlanacaktır. Antijen izolasyonu için 
yeterli biyokütle oluştuğunda kültürlerden alınan Helicobacter pylori suşlarından üreaz 
ekstraksiyonu yapılacak ve kolon kromatografisiyle saflaştırılacaktır. Liyofilize edilen 
üreaz antijeni, 96 kuyucuklu plaklara kaplanarak ELISA tanı kiti oluşturulacaktır. Üretilen 
kitler, tanısı koyulmuş Helicobacter-pozitif ve Helicobacter-negatif hastaların serum 
örnekleriyle test edilecek ve sonuçlar ticari kitlerle karşılaştırılacaktır. 
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 Helicobacter pylori ile gastrik ülser, duedonal ülser ve kanser oluşumu arasında 
bir ilişki olduğu bilinmektedir. Helicobacter pylori infeksiyonu taşıyan her kişide genelde 
hayat boyu devam eden ve çoğunlukla asemptomatik seyreden, kronik aktif bir gastrit 
oluşmaktadır. Dünyadaki infeksiyon riski, yaşla ve sosyoekonomik düzeyin düşüklüğü ile 
orantılı olarak artmaktadır. Etkinliği bölgelere göre değişen Helicobacter pylori’nin doğru 
tanı ve başarılı tedavisinin ardından, batı ülkelerinde infeksiyon sıklığının yarı yarıya 
düştüğü bildirilmektedir. Helicobacter pylori infeksiyonunun tanısı için invaziv (endoskopik 
biyopsilerle yapılan simir, histoloji, kültür ve hızlı üreaz testi) ve invaziv olmayan (seroloji, 
13C üre nefes testi, dışkıda Helicobacter pylori antijenin araştırılması) testler 
bulunmaktadır. İnvaziv olmayan testler arasındaki serolojik yöntemler, bakteriye karşı 
oluşan IgG antikorları veya IgA antikorlarını saptamaktadır. Bu yöntemle, hastadan 
biyopsi örneği alınmadan serum örneğiyle sonuç alınabilmektedir. Ülkemizde yapılan 
serolojik yöntemlerin duyarlılık ve özgüllüğünü bildiren çalışmalarda çok farklı sonuçlar 
alınmaktadır. Bu çelişkili sonuçlar, ticari kitlerde kullanılan materyallerin antijenik 
aktivitelerindeki farklılıklardan kaynaklanabilmektedir. Ayrıca ülkemizdeki yoğun 
antibiyotik kullanımına bağlı olarak, bakterinin biyolojik aktiviteleri de etkilenmektedir. 
Günümüzde ticari kitler yurtdışından getirilmektedir ve antijenik etkinlik bakımından, 
Türkiye’ye özgü tanı kiti üretilmesi, neredeyse tamamı Helicobacter pylori ile infekte olan 
nüfusumuz için büyük önem taşımaktadır. 

Bu çalışmada ilk kez, Türkiye’deki Helicobacter pylori suşlarından üreaz 
antijeninin izolasyonu, saflaştırılması ve ELISA tanı kiti üretimi gerçekleştirilecektir. 

Çalışmada, Türkiye’de izole edilen Helicobacter pylori suşları temin edilecek, 
tiplendirilmesi yapıldıktan sonra devamlı kültürleri sağlanacaktır. Antijen izolasyonu için 
yeterli biyokütle oluştuğunda kültürlerden alınan Helicobacter pylori suşlarından üreaz 
ekstraksiyonu yapılacak ve kolon kromatografisiyle saflaştırılacaktır. Liyofilize edilen 
üreaz antijeni, 96 kuyucuklu plaklara kaplanarak ELISA tanı kiti oluşturulacaktır. Üretilen 
kitler, tanısı koyulmuş Helicobacter-pozitif ve Helicobacter-negatif hastaların serum 
örnekleriyle test edilecek ve sonuçlar ticari kitlerle karşılaştırılacaktır. 
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SUMMARY 
 

It is known that Helicobacter pylori has a relation between gastric ulcer, duodenal 
ulcer disease and cancer. Each person who is infected with Helicobacter pylori usually 
has often asymptomatic, chronic active gastritis lifelong. Risk of infection related and 
increase with age and socioeconomic level in the world either. It is reported that 
frequency of Helicobacter pylori which varies according to the regions decrease by half 
after correct diagnosis and successful treatment in western countries. Several invasive 
and non-invasive methods using for detecting of Helicobacter pylori infection such as 
endoscopic biopsy smear, histology, culture and rapid urease test as invasive and 
serology, urea breath test with 13C, investigation of Helicobacter pylori stool antigen as 
non-invasive. Serological methods can detect IgG and IgA antibodies against 
Helicobacter pylori. Therefore, results can be obtained by serum samples without 
applying biopsy. In our country several results are obtained with different sensitivity and 
specificity. Different antigenic activity of materials which are used in commercial kits 
caused these contradictory results. It is also reported that antibiotic usage of our country 
is high. Therefore, bacterial biological activity is affected with this case. Nowadays, 
commercial kits are brought from other countries and their antigenic effectiveness is not 
suitable for our country. Thus, it is very important to produce diagnosis suitable kits for 
Turkish population who has nearly almost infected. In this study, we will isolate and purify 
urease antigene from Helicobacter pylori which is originated from Turkey and produce a 
diagnosis test as a first time. Initially, we will obtain Helicobacter pylori strains which is 
originated from Turkey, then provide continuously culture of these strains. Sufficient 
biomass for the isolation of antigen and extraction of urease which is derived from 
Helicobacter pylori, will be obtained and purified by column chromatography. Lyophilized 
urease antigen will be coated on 96 well plate. Hence, ELISA diagnostic kit will be 
created. 
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ÖZET 
 

Bazı laktik asit bakterileri (LAB) ekzopolisakkaritler (EPS) gibi gıda maddelerinin 
yapısını düzelten bazı maddeler üreterek teknolojik yönden faydalı olmalarının yanında, 
aynı zamanda probiyotik özellikte olabildikleri için insan sağlığı üzerine de birçok faydalı 
etkiler gösterebilmektedirler. EPS’ler bulundukları gıda ürünlerinin tekstürel özelliklerinde 
olumlu değişimlere neden olurlar. Bakteriyel polisakkaritler saflaştırılarak bazı gıdalarda 
kullanılabildikleri gibi, son yıllarda olduğu gibi EPS üreten mikroorganizmaların doğrudan 
gıda üretiminde kullanılması, böyle gıdaların daha ekonomik ve daha kaliteli üretimi için 
tercih edilen kolay bir yöntem haline gelmiştir. Bu nedenle EPS üreten laktik asit 
bakterileri (LAB) gıda endüstrisinde  ekonomik açıdan büyük önem arz etmektedirler. Bu 
sebeple EPS üreten kültürler, günümüzde istenenen tekstürel özelliklerde ürün üretimi 
için işletmeler tarafından daha fazla tercih edilmektedir.  

Yurtdışı kaynaklı EPS üreten ticari bakteri kültürlerinin temin edilerek, bu 
bakterilerin ilave edilmesine uygun peynir gibi bazı gıda ürünlerinde kullanılması sonucu, 
bu gıdaların tekstürel özelliklerinde meydana gelecek değişimlerin detaylı olarak 
incelenmesi, bu özelliklerin önemli olduğu peynir  ürünlerinin kalitesinin geliştirilmesine 
büyük katkı sağlayacağı, gıda sanayisine ise büyük katma değer vereceği 
düşünülmektedir. EPS üreten bakterilerin optimum gelişme sıcaklıkları ve süresinde EPS 
üretimlerinin, stresli koşullardan daha az olduğu birçok araştırmacı tarafından tespit 
edilmiştir. Bu yüzden EPS üretim miktarının kontrol edilebileceği bu tür ürünlerin tekstürel 
özelliklerinin de detaylı olarak araştırılmasına ihtiyaç bulunmaktadır.   

Bu nedenlerle sunulan bu projede  2 temel aşamanın gerçekleştirilmesi 
hedeflenmektedir. İlk aşamada, yurtdışından liyofilize edilmiş halde temin edilecek EPS 
üreten LAB ile peynir örnekleri üretilecektir. İkinci aşamada ise, bu şekilde üretilen bu 
peynir örneklerinin tekstürel ve mikroyapısal özelliklerinin detaylı bir şekilde ortaya 
konulmasına çalışılacaktır. 

Bugüne kadar yapılan çalışmalarda EPS üretim yeteneğine sahip LAB 
kullanılarak üretilen gıdaların çeşitli özellikleri incelenmiştir. Ancak, EPS üreten LAB’nin, 
ülkemizde yaygın olarak üretilen peynirlere inokülasyonu ile bu gıdaların tekstürel ve 
mikroyapısal özelliklerinde meydana gelen değişimlerin detaylı olarak incelendiği ve 
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sonuçların ortaya konulduğu bir çalışma bulunmamaktadır. Bu nedenle sunulan bu 
projede, maksimum EPS üretme yeteneğindeki LAB suşları ile üretilecek peynir 
örneklerinin tekstürel ve mikroyapısal özelliklerinde meydana gelen değişimlerin 
belirlenmesi hedeflenmekte, bu özelliklerin detaylı ve hassas bir şekilde ortaya konulması 
amaçlanmaktadır. Böylece, sunulan bu proje kapsamındaki yapılacak çalışma ile hem 
literatürdeki bu boşluğun doldurulması, hem de hangi suş ile hangi özellikte peynir 
ürününün üretilebileceğinin ortaya konularak istenen nitelikte ürün geliştirme açısından 
gıda endüstrisine büyük girdiler sağlanması hedeflenmektedir.  
 
SUMMARY 
 
Exopolysaccharides (EPS) may have some functional properties in the production of food 
materials, and the bacteria producing EPS may have many beneficial effects on human 
health beause of their probiotic properties. In addition, EPS may have some positive 
effects on textural properties of the food products in which they are added. Therefore, 
EPS-producing lactic acid bacteria (LAB) are of great economical importance to food 
industry. Therefore, food industry will have a great added value by means of investigation 
of the changes in the textural properties of various foods added with commercial EPS-
producing LAB isolates from foreign origins. For this reason, the EPS producing cultures 
are being more preferred nowadays by food plants to produce products with desired 
textural properties. 

It is thought that detailed investigation of changes in the textural properties of 
foods inoculated with EPS producing commercial bacteria cultures will provide a great 
contribution in development of the quality of such products, thus which will make a 
significant contribution to food industry. A large number of investigators have led a 
conclusion that EPS production by LAB is more under stresful conditions than under 
optimum incubation temperatures and times. Therefore, it is necessary to investigate in 
detail the textural properties of such products in which EPS production can be controlled.       

For these reasons, this project is aimed to be conducted in two basic steps. In the 
first step, cheese samples will be produced using lyophilized commercial EPS-producing 
LAB isolates from foreign origins. In the second step, textural and microstructrural 
properties of the peynir samples produced with the EPS-producing strains will be 
evaluated in detail.  

In the studies that have been conducted so far, several properies of the food 
products produced using LAB have been examined. However, there is no study 
examining in detail the changes in the textural properties of our widely produced cheese 
samples inoculated with these EPS producing strains. Therefore, in this project, it is 
aimed to determine changes in detail in the textural and microstructural properties of the 
cheese samples produced with the EPS-producing LAB isolates. Thus, by completing this 
project, it is aimed both to fill the aformentioned gap in the literature and to provide very 
important inputs for food industry with respect to development of a new cheese product 
with desired properties by determining which kind of product would be produced by using 
which EPS producing LAB strain.  
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ÖZET 
 

Bazı laktik asit bakterileri (LAB) ekzopolisakkaritler (EPS) gibi gıda maddelerinin 
yapısını düzelten bazı maddeler üreterek teknolojik yönden faydalı olmalarının yanında, 
aynı zamanda probiyotik özellikte olabildikleri için insan sağlığı üzerine de birçok faydalı 
etkiler gösterebilmektedirler. EPS’ler bulundukları gıda ürünlerinin tekstürel özelliklerinde 
olumlu değişimlere neden olurlar. Bakteriyel polisakkaritler saflaştırılarak bazı gıdalarda 
kullanılabildikleri gibi, son yıllarda olduğu gibi EPS üreten mikroorganizmaların doğrudan 
gıda üretiminde kullanılması, böyle gıdaların daha ekonomik ve daha kaliteli üretimi için 
tercih edilen kolay bir yöntem haline gelmiştir. Bu nedenle EPS üreten laktik asit 
bakterileri (LAB) gıda endüstrisinde  ekonomik açıdan büyük önem arz etmektedirler. Bu 
sebeple EPS üreten kültürler, günümüzde istenenen tekstürel özelliklerde ürün üretimi 
için işletmeler tarafından daha fazla tercih edilmektedir.  

Yurtdışı kaynaklı EPS üreten ticari bakteri kültürlerinin temin edilerek, bu 
bakterilerin ilave edilmesine uygun fermente sucuk gibi bazı gıda ürünlerinde kullanılması 
sonucu, bu gıdaların tekstürel özelliklerinde meydana gelecek değişimlerin detaylı olarak 
incelenmesi, bu özelliklerin önemli olduğu fermente sucuk ürünlerinin kalitesinin 
geliştirilmesine büyük katkı sağlayacağı, gıda sanayisine ise büyük katma değer vereceği 
düşünülmektedir. EPS üreten bakterilerin optimum gelişme sıcaklıkları ve süresinde EPS 
üretimlerinin, stresli koşullardan daha az olduğu birçok araştırmacı tarafından tespit 
edilmiştir. Bu yüzden EPS üretim miktarının kontrol edilebileceği bu tür ürünlerin tekstürel 
özelliklerinin de detaylı olarak araştırılmasına ihtiyaç bulunmaktadır.   

Bu nedenlerle sunulan bu projede  2 temel aşamanın gerçekleştirilmesi 
hedeflenmektedir. İlk aşamada, yurtdışından liyofilize edilmiş halde temin edilecek EPS 
üreten LAB ile fermente sucuk örnekleri, farklı inkübasyon sıcaklıkları ve süreleri 
uygulanarak üretilecektir. Farklı inkübasyon sıcaklık ve sürelerinin etkisi Response 
Surface Metodu (Cevap Yüzey Yöntemi) kullanılarak optimize edilecektir. İkinci aşamada 
ise, bu şekilde üretilen bu fermente sucuk örneklerinin fizikokimyasal, duyusal ve 
tekstürel özelliklerinin detaylı bir şekilde ortaya konulmasına çalışılacaktır. 

Bugüne kadar yapılan çalışmalarda EPS üretim yeteneğine sahip LAB 
kullanılarak üretilen gıdaların çeşitli özellikleri incelenmiştir. Ancak, EPS üreten LAB’nin, 
ülkemizde yaygın olarak üretilen fermente gıdalarımıza inokülasyonu ile bu gıdaların 
tekstürel özelliklerinde meydana gelen değişimlerin detaylı olarak incelendiği ve 
sonuçların ortaya konulduğu bir çalışma bulunmamaktadır. Bu nedenle sunulan bu 
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projede, maksimum EPS üretme yeteneğindeki LAB suşları ile üretilecek fermente sucuk 
örneklerinin fizikokimyasal, duyusal ve tekstürel özelliklerinde meydana gelen 
değişimlerin RSM metodu ile analizi ve bu değerlerin optimum seviyelerinin desirability 
(çekicilik) fonksiyon analizleri ile belirlenmesi hedeflenmekte, bu özelliklerin detaylı ve 
hassas bir şekilde ortaya konulması amaçlanmaktadır. Böylece, sunulan bu proje 
kapsamındaki yapılacak çalışma ile hem literatürdeki bu boşluğun doldurulması, hem de 
hangi suş ile hangi özellikte sucuk ürününün üretilebileceğinin ortaya konularak istenen 
nitelikte ürün geliştirme açısından gıda endüstrisine büyük girdiler sağlanması 
hedeflenmektedir.  
 
SUMMARY 
 
Exopolysaccharides (EPS) may have some functional properties in the production of food 
materials, and the bacteria producing EPS may have many beneficial effects on human 
health beause of their probiotic properties. In addition, EPS may have some positive 
effects on textural properties of the food products in which they are added. Therefore, 
EPS-producing lactic acid bacteria (LAB) are of great economical importance to food 
industry. Therefore, food industry will have a great added value by means of investigation 
of the changes in the textural properties of various foods added with commercial EPS-
producing LAB isolates from foreign origins. For this reason, the EPS producing cultures 
are being more preferred nowadays by food plants to produce products with desired 
textural properties. 

It is thought that detailed investigation of changes in the textural properties of 
foods inoculated with EPS producing commercial bacteria cultures will provide a great 
contribution in development of the quality of such products, thus which will make a 
significant contribution to food industry. A large number of investigators have led a 
conclusion that EPS production by LAB is more under stresful conditions than under 
optimum incubation temperatures and times. Therefore, it is necessary to investigate in 
detail the textural properties of such products in which EPS production van be controlled.       

For these reasons, this project is aimed to be conducted in two basic steps. In the 
first step, fermented soudjouk samples will be produced under different incubation 
temperatures and times using lyophilized commercial EPS-producing LAB isolates from 
foreign origins. The effect of different incubation temperatures and times will be optimized 
using Response Surface Methodolgy (RSM). In the second step, physicochemical, 
sensorial and textural properties of the fermented soudjouk samples produced with the 
EPS-producing strains will be evaluated in detail.  

In the studies that have been conducted so far, several properies of the food 
products produced using LAB have been examined. However, there is no study 
examining in detail the changes in the textural properties of our widely produced 
fermented  food products inoculated with these EPS producing strains. Therefore, in this 
project, it is aimed to determine changes in detail in the physicochemical, sensorial and 
textural properties of various fermented soudjouk samples produced with the EPS-
producing LAB isolates using RSM and to determine the  optimum levels of these 
parameters by using desirability function analyses. Thus, by completing this project, it is 
aimed both to fill the aformentioned gap in the literature and to provide very important 
inputs for food industry with respect to development of a new sucuk product with desired 
properties by determining which kind of product would be produced by using which EPS 
producing LAB strain.  
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ÖZET 
 

Ülkemiz geleneksel süt ürünleri açısından zengin bir ülkedir. Ancak bu geleneksel 
süt ürünlerimizin çok az bir kısmını endüstriye kazandırmış bulunmaktayız. Çünkü 
geleneksel peynir çeşitlerimizin nerede ise tamamı çiğ sütten üretilmektedir. Çiğ sütten 
üretilmiş olmaları tüketimlerini sağlık açısından riskli hale getirmektedir. Sütün 
pastörizasyonu halinde ise peynirlere aroma kazandıran, özellikle laktik asit bakterileri de 
patojenlerle beraber inaktif hale gelmektedir. Bu durum üretilen peynirlerin tipik yapısı ve 
aromasının oluşumunu engellemektedir. Ayrıca geleneksel peynirlerimizin çoğunun 
mikrobiyal karakterizasyonu yapılmamıştır. Bunun yanında geleneksel peynirlerimize 
uygun, starter kültür üretimi ülkemizde mevcut değildir. Bu nedenle pastörize sütten 
üretimi mümkün olmayan “Urfa peyniri” gibi birçok peynirin üretiminde riskler meydana 
gelmektedir. Bu araştırmada çiğ sütten üretilen peynirin salamurasına farklı oranlarda tuz 
(%16, 13 ve %10) ve bitki (kekik ve sarımsak) aromatik suları eklenecektir. Sonrasında 
örnekler 3 ay boyunca depolanacak ve belli aralıklarla fizikokimyasal, mikrobiyel ve 
tekstürel özellikleri incelenecektir. Bu çalışmada amaç, bitki aromatik sularının ve tuzun 
kombine etkisi sayesinde çiğ sütten üretilen peynirlerdeki patojenlere karşı en yüksek 
antimikrobiyal etkiyi sağlamak ve aynı zamanda peynirleri aromatize etmektir. 
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SUMMARY 
 

Our country is a country that is rich in traditional dairy products. However, we 
could get these traditional dairy products earned a very small part of the industry because 
almost all part of our traditional cheese products are produced from raw milk. Their being 
produced from raw milk makes their consumption dangerous in terms of health. 
Pasteurization of milk gives cheeses their aroma, which also leads inactivation of lactic 
acid bacteria as well as pathogens, and which prevents formation of characteristic 
structure and aroma of the cheeses. In addition, most of our cheese types are not 
characterized with respect to their micro fauna. Furthermore, starter cultures that are 
suitable for our cheeses have been produced in our country. Therefore, it may pose some 
health related risks in the production of many types of cheeses like “Urfa Peyniri” which 
cannot be produced from pasteurized milk.  In this research, salt at different proportions 
(16, 13 and 10%) and plant aromatic fluids (thyme and garlic) are aimed to add in the 
cheese brine produced from raw milk. Then, the cheese samples will be stored for 3 
months and their physicochemical, microbiological and textural properties will be 
periodically investigated. The main purpose of the present research is to provide the 
highest antimicrobial effect against the pathogens in the cheese samples produced from 
raw milk by a combined effect of added plant aromatic fluids and salt as well as to 
aromatize them. 
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ÖZET 
 

Çeşitli soslar sofralarımızda sık sık yerini almaktadır. Günümüzde toplu üretim 
yerlerinde, birçok yemekle birlikte insanlara bazı soslarda sunulmaktadır. Soslar 
genellikle geleneksel olarak evlerde üretilerek evlerde tüketilmekle beraber, günümüzde 
ticari olarak marketlerde de satılmaktadır. Bu nedenle son yıllarda sosların endüstriyel 
olarak üretimi de yaygın bir hale gelmiştir. Bu çalışmamızda yaygın olarak kullanılan 
çemen ve domates sosu gibi geleneksel bazı sosların öncelikle fizikokimyaal ve 
mikrobiyolojik özellikleri belirlenecek ve daha sonra bu sosların fonksiyonelliklerini 
artırmak için Lactobacillus casei Shirota probiyotik bakterisinin ilavesiyle sos üretilerek, bu 
sosun özellikleri araştırılacaktır.  
 
SUMMARY 
 

Various sauces often take their places on our tables. Nowadays, in the mass-
production parts, some of the sauces are offered to people with the meal. Sauces are 
traditionally hand-made products and generally consumed in homes, however, they are 
now commercially marketed in the local markets. For this reason, recently, sauces have 
been widely produced in industrial scale. In this research, it is aimed to determine 
physicochemical and microbiological properties of some traditional sauces such as 
fenugreek paste and tomato sauces, and then to investigate some properties of these 
sauces added with a probiotic bacterium Lactobacillus casei Shirota in order to increase 
their functionalities. 
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ÖZET 
 

Gıdaların muhafaza edilebilmesi için sahip oldukları özelliklere bağlı olarak çeşitli 
yöntemler kullanılmaktadır. Gıda muhafaza yöntemlerinden olan kurutma işlemi gıdalarda 
mikrobiyal ve kimyasal bozulmalara neden olan su aktivitesini düşürme esasına 
dayanmaktadır. Günümüzde etlerin muhafazasında dondurarak veya soğukta muhafaza 
ile fermantasyon metotları yaygın olarak kullanılmaktadır. Etlerin muhafazasında kurutma 
esası tütsüleme, pastırma gibi işlemlerde kısmen kullanılmakla birlikte, tamamen 
kurutulması geleneksel olarak güneş altında tuzlama ile birlikte de yapılabilmektedir. 
Günümüzde orta ve uzak doğu ülkeleri başta olmak üzere ülkemizin bazı yörelerinde de 
etler geleneksel olarak kurutulabilmektedir.  

Etlerin tuzla birlikte kurutulması günümüz teknolojisiyle birlikte modifiye 
edildiğinde yeni muhafaza tekniklerinin oluşmasına imkân tanıyacağı düşünülmektedir. 
Böylece daha hafif, daha ucuz ve depolaması kolay bir muhafaza metodu geliştirebilir. Bu 
çalışmada et, kıyma, tavuk eti ve balıketi vakumlu ortamda ultrases (US) yardımlı olarak 
kurutularak konvansiyonel kurutma metoduna karşı üstün yönleri ve sınırlamaları 
fizikokimyasal, mikrobiyolojik ve kurutma kalite parametreleri açısından incelenecektir. 
Vakum altında kurutma daha düşük sıcaklıklarda ve hızlı olarak kurutmayı kolaylaştırırken 
ultrasonik su banyosuna daldırılan numune kabındaki etler US dalgalarına maruz 
bırakılacaktır. Böylece vakumun kullanılmasıyla etin yüzeyindeki nem içeriği düşmesi ve 
eş zamanlı US kullanımı ile US’in güçlü kütle transferine bağlı olarak etin merkezindeki 
suyun yüzeye hareket etmesinin kolaylaşacaktır. Bu teknikle birlikte vakumun daha etkin 
olması ve nem içeriğini hızla azaltması beklenmektedir. Ayrıca Ultrases dalgaların suyun 
uzaklaştırılması sırasında mikro kanalların açılmasına ve genişlemesine sebep olması 
etin rehidrasyon yeteneğini artırması beklenmektedir. 

US’in kurutma ve rehidrasyon kalitesini artırmasının yanı sıra etteki 
mikroorganizma ve enzimlerin inaktivasyonunun sağlanması beklenmektedir. Böyle bir 
inaktivasyon etkisi bile muhafaza süresini artırma açısından önem taşımaktadır. Duyusal 
açıdan herhangi bir problem oluşturmayacak seviyede tuzun kullanılacak olması da 
uygun değer muhafaza şartlarının elde edilmesinde önemli bir rol oynayacaktır. 
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SUMMARY 
 

It was used different methods for drying of meat because it had a lot of 
properties. Drying is a method of food preservations and is based decreasing of water 
activity caused microbial and chemical degradation. However in president, it was used 
generally freezing and cold storage and fermentation. The basis of preservation of meat 
drying is used partially procedures such as smoking and bacon, but meat dried under the 
sun is traditionally produced with salting. Today, meats traditionally can been dried in the 
middle and far eastern countries, especially in some parts of the country. 

It is thinking drying assisted salt of meat can develop new preservation method if 
it modify as today’s technology. So it can be more weak, cheap and easy storable. In the 
study, it will dry meat, mince, chicken and fish meat in vacuum with ultrasound; they will 
compare chemical, microbiological and drying quality parameters with conventional 
methods. Vacuum drying is a more fast drying and can use more low temperature; 
however, ultrasound caused more mass transfer. So vacuum remove water in surface of 
meat and US accelerate water transfer from center to surface. It was expected more 
effective vacuum drying and rehydration causing new pore creation and expanding pore 
diameter. 

In addition to ultrasound increased dehydration and rehydration quality, it was 
expected it caused microbial and enzymatic inactivation.  Effect of such an inactivation is 
important for shelf life. Using the appropriate amount of salt will play an important role 
optimum preservation conditions 
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ÖZET 
 

Ülkemizde fırınların büyük çoğunluğu ticari ekmek mayası kullanmakta, az bir 
kısmı da standart olmayan ve mikrobiyolojik çeşitliliği bilinmeyen ekşi hamurdan ekmek 
üretmektedirler. Ekşi hamur ekmeği tat ve aroma bakımından tüketicileri tatmin etmekle 
birlikte fermentasyon süresinin çok uzun olmasından dolayı yaygınlaşamamaktadır. 
Dolayısıyla ticari olarak kullanımı sınırlı kalmaktadır. Şimdiye kadar yapılan araştırmalar 
da, ekşi hamurlarda bulunan Laktik Asit Bakterileri (LAB) izole edilip tanımlanmaya 
çalışılmış, bunların ekmek üretiminde kullanım imkânları araştırılmıştır. LAB’nin hamurda 
gelişmesi yavaş ve sınırlı olduğu için fermentasyonda kullanımları da çok 
yaygınlaşamamıştır. Oysa mayalar LAB’ne göre hamurda çok daha hızlı gelişerek 
fermentasyonu kısa sürede gerçekleştirmektedirler. Ticari ekmek üretiminde, ekmek 
hamuru fermentasyonunda kullanılan maya kültürleri Saccharomyces cerevisiae 
suşlarıdır. Geleneksel olarak üretilen ekşi hamurdan üretilen ekmeğin fermentasyonuna 
iştirak eden mayalar ise çeşitli cinslere ait türlerden oluşmaktadırlar. Bu araştırma; bu 
mayaların geleneksel ekmek hamurlarından izole edilip tanımlanarak teknolojik özellikleri 
yüksek olanlarının starter kültür olarak kullanımının üretim potansiyelini artıracağı ve 
geleneksel ekmek tat ve aromasında ekmek üretimine imkân vereceği düşünüldüğü için 
planlanmıştır.  
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SUMMARY 
 

In our country, majority of the bakers use commercial baker’s yeast, but minority 
of them produce bread from nonstandard sour dough with unknown microbiological 
diversity.  On the one hand consumer satisfaction can be achieved with bread produced 
from sour dough with respect to taste and aroma; on the other hand this product has not 
been commonly produced because of very extensive fermentation time. Therefore, their 
commercial utilization is very limited.  So far, in the studies  that have been conducted so 
far, lactic acid bacteria (LAB) have been isolated and identified from sour dough  as well 
as their possibilities to be used in the bread production have been investigated. LAB have 
not been commonly utilized in the fermentation process because their proliferation rate in 
dough is slow and limited. On the other hand, thanks to their fast proliferation time in 
dough, yeasts can carry out the fermentation process in a shorter time when compared to 
LAB. In the commercial bread production, the yeast cultures used in the dough 
fermentation are the Saccharomyces cerevisiae strains. The yeasts involved in the 
fermentation of traditionally produced breads are the species belonging to various 
genera.  The use of yeast species that will be isolated and identified from traditional 
bread dough and those which will possess good technological properties as the starter 
cultures are expected to increase their production potentials, which will pave the way for 
the production of breads with  traditional taste and aroma. 
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ÖZET 
 

Ülkemizde fırınların büyük çoğunluğu ticari ekmek mayası kullanmakta, az bir 
kısmı da standart olmayan, mikrobiyolojik çeşitliliği bilinmeyen ekşi hamurdan ekmek 
üretmektedirler. Ekşi hamur ekmeği tat ve aroma bakımından tüketicileri tatmin etmekle 
birlikte fermentasyon süresinin çok uzun olmasından dolayı yaygınlaşamamaktadır. 
Dolayısıyla ticari olarak kullanımı sınırlı kalmaktadır. Şimdiye kadar yapılan araştırmalar 
ekşi hamurlarda bulunan Laktik Asit Bakterileri (LAB) izole edilip tanımlanmaya çalışılmış, 
bunların ekmek üretiminde kullanım imkânları araştırılmıştır. LAB’nin hamurda gelişmesi 
yavaş ve sınırlı olduğu için fermentasyonda kullanımları da çok yaygınlaşamamıştır. Oysa 
mayalar LAB’ne göre hamurda çok daha hızlı gelişerek fermentasyonu kısa sürede 
gerçekleştirmektedirler. Ticari ekmek üretiminde, ekmek hamuru fermentasyonunda 
kullanılan maya kültürleri Saccharomyces cerevisiae suşlarıdır. Geleneksel olarak üretilen 
ekmek fermentasyonuna iştirak eden mayalar çeşitli cinslere ait türlerden oluşmaktadırlar. 
Geleneksel ekmek hamurlarından izole edilip tanımlanan mayaların teknolojik özellikleri 
belirlenerek, uygun olanlarının starter kültür olarak kullanımının üretim potansiyelini 
artıracağı ve geleneksel ekmek tat ve aromasında ekmek üretimine imkân vereceği 
düşünülmektedir. 
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SUMMARY 
 

In our country, majority of the bakers use commercial baker’s yeast, but minority 
of them produce bread from nonstandard sour dough with unknown microbiological 
diversity. On the one hand consumer satisfaction can be achieved with bread produced 
from sour dough with respect to taste and aroma; on the other hand this product has not 
been commonly produced because of very extensive fermentation time. Therefore, their 
commercial utilization is very limited. So far, in the studies that have been conducted so 
far, lactic acid bacteria (LAB) have been isolated and identified from sour dough  as well 
as their possibilities to be used in the bread production have been investigated. LAB have 
not been commonly utilized in the fermentation process because their proliferation rate in 
dough is slow and limited.  On the other hand, thanks to their fast proliferation time in 
dough, yeasts can carry out the fermentation process in a shorter time when compared to 
LAB. In the commercial bread production, the yeast cultures used in the dough 
fermentation are the Saccharomyces cerevisiae strains. The yeasts involved in the 
fermentation of traditionally produced breads are the species belonging to various 
genera. The use of yeast species that will be isolated and identified from traditional bread 
dough and those which will possess good technological properties as the starter cultures 
are expected to increase their production potentials, which will pave the way for the 
production of breads with  traditional taste and aroma.  
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ÖZET 
 

Tüketicilerin daha sağlıklı beslenme konusunda bilinçlenmesiyle birlikte ısıl işlem 
görmemiş taze sebze ve meyvelere tüketimine olan ilgi artmış ve dolayısı ile taze sebze 
ve meyveler aracılığı ile insana geçebilen patojen mikroorganizmalar kaygı oluşturmaya 
başlamıştır. Gıda kaynaklı patojen mikroorganizmalar taze sebze ve meyvelere tarladan 
çatala kadar süren üretim hattında birçok kontaminasyon noktasından bulaşabilir. Bu 
kontaminasyon kaynakları sınırlı olmamakla beraber evcil ve vahşi hayvanlar, sulama ve 
yıkama suları,  toprak, gübre, insan dışkıları, nakliye, işleme, paketleme, pazarlama gibi 
faktörleri içerebilmektedir. Kontaminasyon kaynağı olan patojen mikroorganizmaların taze 
sebze ve meyve üzerinde uzun süre canlı kalabildikleri bildirilmiştir. Özelllikle bitki içine 
girmiş veya ulaşması zor bölgelerde bulunan patojen mikroorganizmaların 
inaktivasyonunda sıvı dezenfektanlar etkisiz kalmaktadır. Bu yüzden taze meyve ve 
sebzelerde bulunabilen pathojen mikroorganizmaların tamamen inaktive edilmesini yüzey 
dezenfektanları ile sağlamak mümkün değildir. Bu limitasyonu engellemek için gaz fazıda 
veya uçabilen antimikrobiyeller tercih edilebilir ve bu şekilde gaz fazında olan 
antimikrobiyelin sıvı dezenfektanların ulaşamadıkları bölgelere patojen 
mikroorganizmalara ulaşabilmesi ile daha güvenli bir koruma sağlanması 
hedeflenmektedir. Bu çalışmada yeni, ucuz ve güvenilir bir antimikrobiyel olan etil 
piruvat’in uygulamaları ile taze marul ve salkım domateslerin tüketilmesi kaynaklı 
potansiyel gıda zehirlenmelerinin azaltılması amaçlanmaktadır.   
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SUMMARY 
 

Foodborne illnesses associated with fresh produce contamination continue to be 
a major concern as consumers’ demand for healthier and non-thermally processed food 
increases. Foodborne pathogens can be introduced onto produce at many points in the 
farm-to-fork production cycle. These contamination sources may include but are not 
limited to wild and domestic animals, irrigation and wash water, soil and soil 
amendments, humans, transportation, processing, packaging, marketing, and the cold 
chain. Contaminating pathogens have been shown to survive on the surface of produce 
for an extended period of time. Once pathogens are infiltrated or hidden in protected 
sites, most of the aqueous phase commercial disinfectants and antimicrobials are not 
effective on decontamination of fresh produce. Therefore, surface contamination methods 
cannot be relied on for the complete elimination of the safety risks associated with fresh 
produce. Gaseous-phase and volatile antimicrobials are alternative methods for 
inactivating pathogenic microorganisms within plant structures that cannot be reached by 
chemicals in aqueous solutions. Here, we purpose the application of ethyl pyruvate as a 
novel, inexpensive and safe vapor could potentially reduce produce-associated outbreaks 
associated with fresh lettuce and cherry tomatoes consumption. 
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ÖZET 
 

Panoramik Fotoğraf 180º den 360º’ye kadar görüntüler oluşturma tekniğidir. Bu 
kadar geniş görüş açısında görüntü elde etmek için en az üç kare ve daha fazla fotoğrafın 
birleştirilmesi gerekmektedir. Fotoğrafların birleştirilmesinde karşılaşılan optik ve 
perspektif kaynaklı sorunların sayısal ortamda çözümlenmesi gerekmektedir.  
Diğer yandan Mimari Fotoğraf tek karede yapının perspektif ve optik hatalarının olmadığı 
mükemmel fotoğrafını çekme işidir. Mimaride Panoramik fotoğraf tekniğinin uygulanması 
karmaşık sorunların yaşanmasına neden olmaktadır.  
Fotoğraf çekiminde karşılaşılan sorunları çekim aşamasında çözmeye çalışacağız. Çekim 
aşamasında çözülemeyen sorunları sayısal ortamda görüntü işleme programları 
yardımıyla çözmeye çalışacağız. Sorunların çözülüp çözülemeyeceği, ne düzeyde 
çözüleceği araştırılacak. Bu konuyla ilgili seçilen görüntü işleme programlarının da bir 
karşılaştırılması yapılacak. Proje sonucunda elde edilen bilgiler bir makale ile 
kamuoyunun bilgisine sunulması sağlanacak. Ayrıca çekilen fotoğraflardan bir Panoramik 
Fotoğraf sergisi düzenlenecek. 
 
SUMMARY 
 

Panoramic Photography is a technique of creating images from 180 degree angle 
to 360 degree. To get image in such a wide viewing angle must be coupled at least 3 
shoots or more photos. Problems encountered in combining images from optical and 
perspective need to be solved in the digital environment. 
On the other hand Architectural Photography is work of taking pictures of the structure 
wtihout any perspective and optical mistakes in one shoot. Application of the Panoramic 
Photography in Architecture will be caused  some problems. 

We are going to try to solve the problems of taking phototography during the 
stage of shooting. The problems that can not be solved during the stage of shooting we 
are going to try to solve this problems with the help of image processing programs. It is 
going to be investigated can be solvable or unsolvable and investigated at what level to 
resolve. It is going to be compared dealing with this isssue in the selected image 
processing programs. As a result of information obtained from the Project with the 
submission of an article will be provided to the public. Also it is going to be hold a photo 
exhibition of images from Panoramic Photography shots. 
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ÖZET 
 

Bu proje, eskiz tasarımları ve bilgisayar destekli çalışmaların seramik 
atelyelerinde yapılacak bir uygulaması  ile neticelendirilecek bir araştırma projesidir. 

Proje öncelikli olarak Yıldız Teknik Üniversitesi Davutpaşa Kampüsü Kışla 
binasının dış cephesinde bulunan güney-batı kısmındaki uygun mekana uygulamak 
üzere hayata geçirilecektir.  Bu projenin başarı ile tamamlanması neticesinde kampüs 
içindeki diğer bazı mekanlara da uygulanabilirlik fırsatı sunacaktır.  

Tasarımda resimlenen unsurlar analitik değerlendirmeye tabi tutulur. Bu suretle 
dekoratif unsurların; bitkisel süsleme, motif, kurgu, tasarım, desen-yüzey ilişkisi 
tartışmaya açılır. Belli açılardan tasnife uğrayan bu malzeme estetik biçimleme ve 
yorumlamaya açılmış olur.   
 Bu panolar yaklaşık 5x7m. gibi boyutlarda büyük alanları tezyin edecek olup 
seramik malzemelerden üç boyutlu teknikle rölyef gibi hazırlanacaktır.  Renkler kontrast, 
koyu ve açık değerler, parlak ve mat değerler; biçimler de ön plan, arka plan, büyük-orta-
küçük gibi farklı hacimlerde işlenerek bulunduğu mekanı daha hareketli ve canlı bir 
formata yerleştirmesi amaçlanmaktadır. 
 
SUMMARY 
 

Thip project is  a researchment project  for computer based designing and hand 
draw skectches of ceramic products where take places in ceramic workshops. 

At first the project will be designed to implant for only suitable places for  
southwest wing of Yildiz Technical University  Davutpasa Campus buildings. If this project 
completed successfully, the other spaces of  Davutpasa Campus will be implemented as 
a result. 

Designing will be analytic reviewed and put through. So the decorative elements, 
natural ornamentation, textiles compositing designings and figure-plain relations will be 
read to compare and argue. Also this classified elements will be interpreted and edited 
esthetically. 

These panels will be about  5x7m and will be designed as 3 dimensional ceramic 
reliefs implanted on wide spaces. Colours contrast, light and dark, bright and  dim 
adjustments, figures, front and backgrounds, big -middle-small volumes will be processed 
all together and make their installed spaces even more active and  alive.  
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ÖZET 
Bu araştırmanın amacı “Geleceğin Liderleri” eğitim programının öğrencilerin 

liderlik rolleri ve davranışları üzerindeki etkisini belirlemektir. Araştırmacı tarafından 
hazırlanan “Geleceğin Liderleri” liderlik eğitimi programı, öğrencileri dört temel boyut 
üzerinde yetiştirmeyi amaçlamaktadır. Bu boyutlar temel liderlik becerileri, problem 
çözme, işbirliği (takım çalışması) ve yaratıcılıktır. Seçilen bu boyutlar incelenen liderlik 
programları ve literatür taraması sonucu uzman görüşleri alınarak belirlenmiştir. 
Araştırmanın verileri üçleme yöntemi (triangulation method) ile toplanacaktır. 
Araştırmanın verileri, araştırmacı tarafından geliştirilecek olan gözlem formu ve öğretmen 
davranış kontrol listesi ile elde edilecektir.  
Çalışma temel olarak iki aşamadan oluşmaktadır. İlk aşama “Geleceğin Liderleri ”eğitim 
programının geliştirilmesi ve öğrencilere uygulanacak programın ayrıntılı etkinlik 
planlarının hazırlanmasıdır. İkinci aşama ise deney ve kontrol gruplarının oluşturulması, 
deney grubuna programın uygulanması, deney ve kontrol gruplarına program öncesi ve 
program sonrası “öğretmen davranış kontrol listesi” ve gözlem formlarının 
uygulanmasıdır.  
Toplam 4 haftayı kapsayan eğitim programında her hafta için bir boyut seçilmiş ve seçilen 
bu boyutu çocuklara kazandırmak üzere çeşitli etkinlikler hazırlanacaktır. Bu eğitim 
programında yer alan etkinlikler, 2006 MEB 36-72 aylık okul öncesi eğitim programının 
esaslarına uygun olarak, 5-6 yaş çocuğunun gelişimsel özellikleri göz önünde 
bulundurularak, günlük planda yer alabilecek şekilde amaç ve kazanımlar doğrultusunda 
planlanmaktadır. 
Çalışmada deneysel araştırma modeli kullanılacaktır. Çalışma grubu 2011–2012 eğitim 
öğretim yılında Akşemsettin İlköğretim Okulu’nda anasınıfına devam eden 24 öğrenciyle 
gerçekleştirilecektir. Araştırma sonucunda ‘Geleceğin Liderleri’ eğitim programına dâhil 
olan öğrencilerde, programa dâhil olmayanlara göre; temel liderlik, problem çözme, 
işbirliği (takım çalışması) ve yaratıcılık boyutlarında anlamlı farklar bulunması 
beklenmektedir.  
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SUMMARY 
 

The main goal of the study is to clear effectiveness of the curriculum ‘’ Leaders 
of the Future’’ on students’ leadership roles and behaviors. The curriculum for 
leadership education prepared by researcher has four basic dimensions to educate 
students. These dimensions are; Basic leadership skills, problem solving, 
cooperation (team job) and creativeness. These dimensions were selected after 
studying on existing curriculums and consulting with the experts. Data of the study is 
going to collect via triangulation method. Observation Form and Teacher Behavior 
checklist designed by the researcher is planned to be used for the study.  
 There are two steps in the study. The first step is to prepare the curriculum and 

planning the activities in details. The second step is to form experimental and control 
groups and to carry out teachers’ behavior check-list to control and experimental 
groups before and after performing the curriculum.   

  The curriculum was carried out for 4 weeks. For each week one of the 
dimensions was picked up. Different kinds of activities were designed to bring in the 
dimension. The activities in the curriculum were designed according to the valid pre-
school curriculum of Ministry of Education in 2006, developmental process of 5-6 
years old children and the objectives that can take part in daily plans.  
 The study is in experimental method. The sample of the study is 24 pre-school 
students in Akşemsettin primary school in 2011-2012 academic year. It is estimated 
that meaningful differences between the students in experimental and control groups 
is going to be found out in the respect of basic leadership, problem solving, 
cooperation and creativeness. 
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ÖZET 
 

Bu çalışmanın amacı Türk öğrenciler tarafından İngilizce üretilen akademik 
metinlerde bağlayıcılar, kaçınma ifadeleri, tutum belirteçleri ve diğer üst-söylem 
özelliklerini incelemektir. Bu amaç doğrultusunda anadil konuşucusu derlemi ile 
karşılaştırılmak üzere bir yabancı dil öğrenen derlemi oluşturmak hedeflenmektedir. 
Yabancı dil öğrenenleri tarafından İngilizce üretilen akademik yazılı metinlerde kullanılan 
üst-söylem özelliklerinin kullanım sıklıkları, örüntüleri ve kullanım ağırlıkları betimlenerek, 
anadil konuşucuları derlemiyle edimbilimsel açıdan karşılaştırmalı olarak incelenecektir. 
Veriler Türk öğrencilerin farklı konularda farklı türlerde üretecekleri metinlerin elektronik 
ortama aktarılmasıyla elde edilecektir. Elde edilecek verilerle öğrencilerin sözbilimsel ve 
söylemsel becerilerinin gelişimleri de gözlemlenecektir. Bu çalışmadan elde edilen 
bulgular ikinci dil edinim sürecinde edimsel edincin Türk öğrencilerde nasıl geliştiğinin 
anlaşılmasına katkı sağlayacaktır. Bu bağlamda çalışmanın literatüre de katkısı olacaktır. 

 
SUMMARY 
 

This study focuses on the analysis of Turkish students’ academic essays written 
in English in terms of conjunctions, hedges, intensifiers and other metadiscoursal 
features. It aims to create learner corpus that will be contrasted with the gold standards 
from native speaker corpus. Within this framework, a contrastive analysis of academic 
essays will be conducted with regard to the occurrence of those metadiscoursal features, 
their pattern and significance. The data will consist of Turkish university students’ 
academic essays on a variety of topics written in different essay types. The 
developmental progress of the students’ rhetorical and discourse skills will also be 
examined. The findings of this study, thus, will enable researchers observe acquisitional 
process of intercultural pragmatic competence. The project will substantially contribute to 
the literature in the field and pedagogical practices in writing courses at the university. 
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ÖZET 
 

Bilim ve teknolojinin hızla ilerlemesi ve küreselleşmesi ile, araştırmacıların 
uluslararası akademik söylem toplulukları içerisine etkin katılımı önemli hale gelmiştir. 
İngilizce yayınlara atfedilen saygın konum dolayısıyla (Canagarajah, 1996; Swales, 
1990), tüm dünyada akademisyenlerin araştırmalarını İngilizce yayınlama çabasına 
girdikleri gözlenmektedir (Canagarajah, 1996, Flowerdew, 1999a, 199b; Tardy, 2004). 
İngilizce yayın yapmaya karşı giderek artan bu ilgiye rağmen, İngilizcenin bilimsel dünya 
üzerindeki bu hakimiyetinin Türkiye gibi anadili İngilizce olmayan ülkelerdeki 
akademisyenlerin akademik metin üretimi süreçlerini nasıl etkilediği konusunda bir 
araştırma bulunmamaktadır. Türkiye, akademisyenlerin terfi ve araştırma desteği 
alabilmelerinin ancak İngilizce yayın yapmaları şartına bağlı olduğu, bu yüzden 
uluslararası dergilerde yayın yapma baskısını önemli ölçüde hissettikleri Anglofone 
olmayan bir ülkedir (Kachru, 1992; Phillipson, 1992). Bu nedenle İngilizce akademik 
metin yayımlanmasında başarıyı yetiren etmenlerin incelenmesi önemli bir konudur. 
Planlanan bu boylamsal çalışma eğitim alanında Yıldız Teknik Üniversitesinde görev 
yapmakta olan akademisyenlerin İngilizce yayın yapma deneyimlerini incelemeyi 
amaçlamaktadır. Bu araştırma akademisyenlerin akademik yazım sürecinde 
karşılaştıkları güçlüklerin ve bu güçlükleri aşmada geliştirdikleri stratejilerin belirlenmesini 
sağlayacağı gibi araştırmadan elde edilen bulguların diğer akademisyenlerle paylaşılması 
ortak güçlükler paydasında olan diğer akademisyenlere de yeni yöntem ve stratejiler 
kazandıracaktır. 
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SUMMARY 
 

With the rapid development and globalization of science and technology, it is 
important for researchers to participate actively in the international academic discourse 
community. Because of the prestige attached to English-medium publications 
(Canagarajah, 1996; Swales, 1990), scholars around the world are having difficulty in 
publishing their research in English in indexed journals (Canagarajah, 1996; Flowerdew, 
1999; Tardy, 2004). However, there has not been much empirical research that explores 
how the hegemony of English in the scientific world influences the academic text 
production of non-native scholars working outside of English-speaking countries such as 
Turkey. Turkey is a non-Anglophone center context (Kachru, 1992; Phillipson, 1992) 
where the academics’ lives are significantly affected by the pressure of having to create 
international journal articles because of opportunities for promotion and research grants 
that directly depend on English publications. Therefore, understanding what is involved in 
successfully publishing English academic texts is crucial. For this purpose, this 
longitudinal study unveils the practices and publishing experiences of scholars who work 
in the field of education in a Turkish university while writing for international publications. 
The findings of the study will provide an appreciation of their difficulties that hinder 
scholars’ academic writing process and publication and strategies they use in order to 
handle these obstacles. 
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ÖZET 
 
 Yazılım eğitimi dersleri farklı matematik ve teknik becerileri içerisinde 
barındırmaktadır. Aktif ders süresi içerisinde hızlı konu akışıyla mücadele etmek 
öğrenciler için her zaman büyük bir problem olarak görülmektedir. Derse ait sunumlar, 
uygulamalar ya da dokümanların paylaşımı az da olsa öğrencilerin bu problemle baş 
edebilmesini sağlamaktadır. Ancak, hazırlanan materyallere çalışma sürecinde, ders 
veren öğretim elemanlarının farklı materyal hazırlama tarzlarından kaynaklanan anlama 
ve yorumlama problemleri ortaya çıkmaktadır. Bir başkası tarafından oluşturulmuş 
içerikler, notlar ya da şekiller arasındaki ilişkileri kavramak birçok birey için oldukça 
zordur. Eğer konu bir yazılımsa, hazırlanmış bir öğretim materyalini anlayabilmek 
öğrenciler için daha zor olmaktadır. Bu tür eğitimlerde, tüm notlar için açıklama ya da 
uzman desteği gerekmektedir. Bu bakımdan, yazılım derslerinin görsel ve işitsel kayıtları 
ders destek aracı olarak kullanılabilirler. Yapılacak olan çalışmada 2 öğretim dönemi 
boyunca, Programlama Dilleri 1,  Programlama Dilleri 2, Çoklu Ortam Tasarımı ve 
İnternet Tabanlı Programlama dersleri hedef dersler olarak ele alınacak ve bu derslerin 
eğitimleri 14 hafta boyunca kayıt edilecektir. Video kayıtları, hazırlanacak bir web sayfası 
üzerinden öğrencilere dağıtılacaktır. 4 derse kayıtlı tüm öğrenciler çalışmanın 
katılımcılarını oluşturacaktır. Ancak, her dönem kendisine ait dizüstü bilgisayarı olmayan 
45 öğrenciye tablet bilgisayarlar verilecektir. Uygulama süresince tüm öğrenciler video 
derslerini çevrimiçi web sitesi üzerinden indirerek bulundukları her ortamdan izleme 
şansına sahip olacaklardır. Tablet üzerinden video derslere erişen öğrenciler ve gruptaki 
diğer katılımcılar arasında akademik başarılarına yönelik istatistiksel karşılaştırmalar 
yapılacak, uygulamanın öğrencilerin öz-düzenleme becerileri üzerine etkisi incelenecektir. 
Aynı zamanda, katılımcıların tablet üzerinden video ders desteğine ilişkin algıları yarı – 
yapılandırılmış görüşmelerle belirlenerek nitel analiz yöntemleriyle incelenecektir. 
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SUMMARY 
 
 Software lectures include variety of mathematical and technical skills. It is always 
a big problem for students to struggle with fast pace of a lecture during the active course 
time. Sharing some of the course materials like presentations, papers or applications can 
help students to cope with this problem, even if just a bit. However, studying on 
educational materials emerges different interpreting and understanding problems 
because of the fact that different lecturers have different styles on preparing these kinds 
of tools. The relationships between contents, notes or shapes on a document written by 
each other are very tough to comprehend for most of the individuals. If the main topic is 
software education, it would be harder for learners to understand the notes of the 
lecturers. In such educations, all notes need extra explanations and supports given by an 
expert. With this respect, visual and audial records of software courses can be used as 
support tools. In this study, four different kinds of software courses, Programming 
Languages 1, Programming Languages 2, Multimedia Design and Internet Based 
Programming, will be determined as targeting processes and all of the lectures of these 
courses will be recorded by a video camera for 14 weeks, during the period of two 
semester. The live lecture records will be deployed through a private online environment. 
All of the students who will be enrolled these four courses will be participants of the study. 
But, each semester, 45 tablet PCs will be given only that students who have not any 
laptop computers. During the implementation process, all of the students will have 
chance to download lecture records to their Tablets or PCs and watch them wherever 
and whenever they want. Statistical comparisons between the academic successes of the 
students who have tablets and who don’t will be done, and examined the effect of the 
application on students’ self-regulation skills. In addition to that, student perceptions on 
tablet pc recorded lectures will be investigated through semi-structural interviews and 
analyzed by using qualitative methods. 
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ÖZET 
 

Otizm bugün dünyada “yaygın gelişimsel bozukluk” adı altında tanımlanan ve 
neredeyse her 60 çocuktan birinde görülen bir sosyal iletişim bozukluğudur.  Otizmli 
bireylerin hayata kazandırılması, tıbbi herhangi bir tedaviyle mümkün olmamakta, ancak 
uzun vadeli ve çeşitli özel eğitim alınması yoluyla sağlanabilmektedir.  Ülkemizde de çok 
sayıda otizmli birey bulunmaktadır. Otizmli çocukların yaşadıkları en büyük problemlerden 
biri okul çağına geldiklerinde karşılaştıkları okullaşma problemidir.  Okullaşma sırasında 
pek çok aile ve öğretmen otizmin nasıl bir rahatsızlık olduğunu bilmediklerinden, hatta 
bazen zihinsel engelle karıştırdıklarından çocuğu okula kabulde sorun çıkartmakta, bunun 
yanı sıra çocuk da eğer küçük yaşlardan itibaren yeterli ve kaliteli özel eğitim alamadıysa 
okula uyum sağlayamamaktadır.   Bu sorunun giderilmesi için ailelerin ciddi desteğe 
ihtiyacı vardır.  Spor eğitimi ailelere bu ciddi desteği sağlayacak bir yardımcı eğitim 
türüdür.  Sporun her insanın yaşamında sağlık açısından olumlu bir etkiye sahip olduğu 
yadsınamaz bir gerçektir.  Bedensel sağlık kadar ruhsal sağlığa da yararlı olan spor 
etkinlikleri otizmli olmayan bireylerde nasıl zihinsel faaliyetlerin gelişimine yardımcı 
oluyorsa, aynı şekilde otizmli çocukların da zihinsel gelişimlerine katkıda 
bulunabilmektedir.   
Bu sebeple, bu araştırma çalışmasının amacı, var olan bir “spor etkinlikleri programı” 
çerçevesinde otizmli çocukta kavram gelişimine yönelik öğretim ve ölçme materyali 
geliştirmektir.  Çalışma sırasında geliştirilecek olan öğretim ve ölçme materyalleri genel 
olarak kavram gelişimine yönelik olup, istenen değişik kavramlar için kullanılabilecek 
nitelikte olacaktır.  Materyal geliştirme sırasında fen ve teknoloji derslerinde sık kullanılan 
“kavram haritası” tekniği kullanılacaktır.  Bu teknik önce otizmli bireylerin öğrenme 
özelliklerine göre yeniden düzenlenecek ve daha sonra mevsim kavramının 
öğretilmesinde ve ölçülmesinde pilot çalışma aracı olarak kullanılacaktır.  Çalışma, spor 
etkinlikleri programının 2008 den beri yürütülmekte olduğu Sakarya ili Sapanca ilçesinde 
yer alan Otizm Gençlik ve Spor kulübüne devam eden ilköğretim çağındaki otizmli 
bireylerle gerçekleştirilecek nitel desenli bir araştırmadır.  Nitel araştırma olması, evren ve 
örneklem yerine çalışma grubu olmasını gerektirdiğinden, kulübe devam eden gençlerden 
CARS (Çocukluk dönemi otizmi değerlendirme ölçeği) ile seçilecek otizmden benzer 
seviyelerde etkilenmiş 10 çocuk araştırma grubunu oluşturacaktır.  Sapanca’da bulunan 
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söz konusu kulüp öğrencilerinin çalışma grubuna seçilme sebebi, kavram haritası 
tekniğinin özel eğitime ihtiyacı olan grubun özelliklerine göre uyarlanması ve yapılmakta 
olan spor etkinlikleri ile bütünleştirilerek kullanılacak olmasıdır. Araştırma çalışmasının 
Şubat 2012-Ağustos 2013 tarihleri arasında 18 aylık bir sürede gerçekleştirilmesi 
planlanmaktadır.  Bu sürenin ilk 6 ayında “kavram haritası” tekniğinin özel eğitime 
uyarlanması ve uyarlanan şekliyle uygulanmasını içerecek bir pilot çalışma 
gerçekleştirilecek, sonraki 6 aylık dönemde, hazırlanan kavram haritalarının spor 
programıyla bütünleştirilmesi ve program çerçevesinde kullanılmasıyla “mevsim” kavramı 
ve ilgili alt kavramlar ve günlük yaşamımıza etkileri öğretilmeye çalışılacaktır.  Son 6 aylık 
dönem ise kavram haritası ile öğretimin değerlendirilmesine yönelik çalışmaları 
kapsayacaktır.  Çalışmanın uygulama kısmını oluşturacak olan ikinci 6 aylık dönemde, 
kavram haritası uygulamalarının görsel kayıtları ve bireysel görüşmeler yoluyla veri 
toplanacak, son 6 aydaki değerlendirme çalışmalarında ise bu veriler nitel araştırma veri 
analiz tekniklerine uygun olarak çözümlenecektir.  Çözümleme sonucunda araştırma 
grubuna ve geliştirilen materyallere ait savlar ortaya konacaktır. Otizmli bireylere fen ve 
teknoloji kavramlarının öğretiminde kavram haritası tekniğinin uyarlanarak ve spor 
etkinliklerine kaynaştırılarak uygulanması ülkemizde daha önce yapılmamış bir çalışma 
olduğundan sonuçlar oldukça önem taşıyacaktır. 
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SUMMARY 
 

Autism is a social communication disorder that can be defined as “pervasive 
developmental disorder” and one in every sixty child was diagnosed as autistic.  There 
are no medical cures for autism and only several methods in special education can help 
children with autism in the long run.  There is also an increasing number of children with 
autism in our country.  Schooling is one of the biggest problems for these children.  Most 
parents and teachers have the lack of knowledge and understanding about autism. Even 
sometimes autism was confused with mental retardation.  Therefore, teachers and 
parents of other children may create problems in schooling of autistic individuals.  
Additionally, a child with autism might not get an adequate level of special education and 
may not be ready for schooling when the time comes. In order to cope with this problem, 
parents of autistic children need a serious help from society.  Sports education is a 
complementary type of education that can support this serious help needed by parents.  
Sports have an undeniable effect on people’s physical, emotional and cognitive health. 
Individuals with autism can get support for their intellectual development as well as the 
ones with no autism.    
Based on the above, the purpose of this study is to develop a teaching and assessment 
material for autistic 

Autism is a social communication disorder that can be defined as “pervasive 
developmental disorder” and one in every sixty child was diagnosed as autistic.  There 
are no medical cures for autism and only several methods in special education can help 
children with autism in the long run.  There is also an increasing number of children with 
autism in our country.  Schooling is one of the biggest problems for these children.  Most 
parents and teachers have the lack of knowledge and understanding about autism. Even 
sometimes autism was confused with mental retardation.  Therefore, teachers and 
parents of other children may create problems in schooling of autistic individuals.  
Additionally, a child with autism might not get an adequate level of special education and 
may not be ready for schooling when the time comes. In order to cope with this problem, 
parents of autistic children need a serious help from society.  Sports education is a 
complementary type of education that can support this serious help needed by parents.  
Sports have an undeniable effect on people’s physical, emotional and cognitive health. 
Individuals with autism can get support for their intellectual development as well as the 
ones with no autism.    

Based on the above, the purpose of this study is to develop a teaching and 
assessment material for autistic individuals who attend the sports program in Kirkpinar 
Sapanca. The materials will serve to develop different concepts.  The “concept mapping 
technique”, will be used to develop materials.  First, the concept mapping technique will 
be redesigned according to the needs and learning characteristics of autistic individuals.  
Then, the redesigned version of the technique will be used to teach the concept of 
“seasons” in a pilot study.  The research will be a qualitative study and will take place in 
“autism youth and sports club”.  The club was placed in Sakarya since 2008. Due to the 
qualitative nature of the study, there will be no samples and universe groups; instead, 
there will be research group that will constitute 10 club members who will be chosen with 
the application of CARS (Childhood Autism Rating Scale).  The reason of choosing the 
club members as research group is the support they take from sports. Concept mapping 
technique will be integrated with physical (sports) activities and used to teach either daily 
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or science concepts.  This research study is planned to last in 18 months. For the first 6 
months, concept mapping technique will be redesigned for autistic people and research 
group will be chosen, in the next 6 months, the concept mapping technique will be 
integrated with physical activities take place in club and piloted, in the last 6 months, the 
evaluation of the material (concept maps) will be done. In the process, during the second 
6-month period, concept mapping application will be recorded visually, and some 
interviews with the coaches of the research participants will take place.  In the final 6-
month period, data from visual recordings and interviews will be analyzed with the 
appropriate qualitative techniques.  At the end of data analysis, there will be assertions 
developed about the research participants and teaching materials developed throughout 
the study.  
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EVDEKİ EĞİTİM-ÖĞRETİM ORTAMININ ÇOCUKLARIN GELİŞİMİNE ETKİSİ  

 
Yrd. Doç. Dr. Ümmühan Yeşil Dağlı 

 
Yrd. Doç Dr. Remziye Ceylan, Yrd. Doç. Dr. Fulya Damla Kentli 

 
Eğitim Fakültesi, İlköğretim Bölümü 

 
Başlangıç Tarihi: 2012-11-15  Bitiş Tarihi: 2014-11-15 

 
 
ÖZET 
 

Çocukların gelişiminde erken çocukluk döneminin önemi bilinmektedir. Bu dönem 
özellikle çocukların bilişsel, zihinsel, ve dil gelişiminin en hızlı olduğu dönemdir. 
Çocukların bu yıllardaki gelişim ve becerilerinin onların uzun vadeli eğitim ve gelişimleri 
ile direk olarak ilgili olduğu ve bu dönemde çocuğa sunulan deneyimlerin çocuğun 
gelişimi için çok önemli olduğu araştırmalar tarafından ortaya konulmuştur.  Ancak, bu 
alanda uluslarası çok sayıda çalışma yapılmış olmasına rağmen, Türkiye’de bu alanda 
yapılan çalışmalar sınırlı kalmıştır. Uluslarası çalışmaların bulguları Türkiye için de 
kullanılabilir ve uygulanabilir olmakla birlikte kültür, dil, ve eğitim  gibi farklılıklardan dolayı 
bu çalışmaları bu ülkenin çocuklarına ve aile yapılarına genellenebilirliği soru işaretidir. 
Bütün bunlar gözönünde bulundurularak, bu çalışma ile çocukların dil, okuma-yazmaya 
hazırlık ve sosyal gelişimleri ile  ailedeki eğitim-öğretim ortamının ilişkisinin incelenmesi 
amaçlanmaktadır.  
 
SUMMARY 
 
The importance of the early years in development of children’s life is well-known. This 
period is the time when children experience very rapid development in the cognitive, 
language and literacy domains. Research has shown that skills that children acquire in 
these years have long-lasting effects on their learning and success. Experiences 
provided for children are crucial for their development. Although there have been 
numerous studies conducted in other countries, there is limited research on this area in 
Turkey. The findings of those international studies could be applicable in Turkish context; 
nonetheless, due to the cultural, language and educational differences, it is questionable 
whether these results could be generalizable to Turkish children and families. Given that, 
the purpose of this study is to explore the relationship between the educational 
environment at home and children’s development in language and social domains and 
readiness to read.  
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AVUSTRALYA’DA TÜRKÇE ÖĞRETİMİ VE SORUNLARI 
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Eğitim Fakültesi, Türkçe Eğitimi Bölümü 

 
Başlangıç Tarihi: 2012-11-15  Bitiş Tarihi: 2013-11-15 

 
 
ÖZET 
 

Yurt dışında Türkçe eğitiminde kullanılan yöntemler, materyaller ve etkinlikler 
eğitimin niteliğini etkileyen önemli unsurlardır. Yurt dışındaki Türkçe derslerinde, Türk 
dilini öğretirken kullanılan materyaller ve yapılan uygulamalar, öğrencilerin temel dil 
becerilerini en iyi şekilde geliştirmelerine yardımcı olmalı, onlara Türk dilini ve kültürünü 
benimsetip sevdirmelidir. Daha önce yapılan araştırmalar incelendiğinde Avrupa 
ülkelerinde yasayan Türklerin ve Türk çocuklarının sosyal hayatta ve eğitim hayatında 
karşılaştıkları problemlerin incelendiği görülmektedir. Oysa Avustralya’da yasayan 
Türklerin de Avrupa’da yasayan Türkler ile hemen hemen aynı düzeyde sıkıntılarının 
bulunduğu bilinmektedir. Bu problemlerin araştırılmasının Avustralya’da yaşayan Türk 
aileler ve çocukların yaşadıkları ülkeye intibakını kolaylaştırıcı tedbirlerin alınmasını 
sağlayacağı düşünülmektedir. Daha önce Avustralya’da yaşayan Türk çocuklarına verilen 
Türkçe ve Türk kültürü eğitimi herhangi bir araştırmaya konu olmamıştır. Bu bakımdan 
farklı ülkelerde yaşayan Türk çocuklarının problemlerinin yerinde gözlemlenmesi 
gerekmektedir. 
 
SUMMARY 
 

The methods, materials and activities are used in Turkish education abroad have 
been important factors that affect the quality of education. The materials and applications 
in teaching practices in Turkish language should help students to develop language skills 
in a best way and learn Turkish culture and language during Turkish education abroad. 
Previous researches was examined educational and social problems of children who live 
in European countries However, the Turks living in Australia is almost the same level as 
the problems of Turks living. Investigating of Turkish families and children problems in 
Australia help to understand these problems and to solve them to make families and 
children adaptation in different culture but there are not any researches related to Turkish 
education, culture, families and children in Australia. Because of this, the problems of 
Turkish children living in different countries should have been monitoring in natural 
places. 
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ÖZET 
 

Projede; bir gemi ile bir dümeni basit bir şekilde temsil edecek iki boyutlu NACA 
profilleri kullanılarak değişik mesafelerde, değişik hücum açılarında ve değişik kort 
boylarında iki profildeki kaldırma kuvveti katsayıları incelenerek grafikleri çıkartılacak; ve 
maksimum kaldırma kuvvetinin elde edildiği noktalar bulunmaya çalışılacaktır. 

Önce, akışkan içerisinde birden çok cisim için potansiyel çözüm yapabilen bir 
yazılım geliştirilecek, daha sonra teorinin geçerliliği ve yazılan programın doğruluğu paket 
programlar veya deney vasıtasıyla ispat edilecektir. 
 
SUMMARY 
 

In this study, the ship and the rudder will simply be represented by 2-D NACA 
profiles to graph lift coefficient vs. distance, lift coefficient vs. angle of attack and lift 
coefficient vs. chord length. From these graphs, the points which supply greatest lift will 
be found. 

A code that solves potential hydrofoil interaction in a fluid domain will be 
developed first; and then the validation of the code and the theory will be proved by 
experiments or packaged software. 
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ÖZET 
 

Potansiyel tabanlı bir sınır elemanları yöntemi iki ve üç boyutlu hidrofoillerde 
oluşan kavitasyon tahmini için uygulanmaktadır. Problem panel yüzeylerine kaynak ve 
kuyu dağıtımı yapılarak ve Dirichlet tipi sınır koşulunun uygulanması ile incelenmiştir. 
Kısmi kavitasyon oluşan hidrofoillerde kavitasyon tahmini için iteratif bir çözüm yaklaşımı 
kullanılmıştır. İteratif çözüm belirli bir kavitasyon sayısı ve kavitasyon boyu için hidrofoil 
yüzeyine bir öteleme kalınlığının eklenmesi veya çıkarılması yöntemine göre çalışır. 
Uygun kavitasyon şekli, kavitasyon yüzeyinde dinamik sınır koşulunun ve tüm yüzeyde 
kinematik sınır koşulunun sağlanması ile elde edilir. Verilmiş bir kavitasyon sayısı için, iki 
boyutlu hidrofoilde kavitasyon boyu, minimum hata kriterine göre kavitasyon yüzeyinde 
dinamik sınır koşulunu sağlayan farklı kavitasyon boyları  arasından belirlenir. 

Üç boyutlu hidrofoil probleminde de kavitasyon tahmini hidrofoil boyunca olan 
kesitlerde iki boyutlu yöntemdekinin aynısı olup üç boyutlu yönteme göre elde edilen 
basınç dağılımlarının iki boyuta dönüştürülmesi ile elde edilir. Her kesitteki üç boyutlu 
etkiler kavitasyon sayısının kavitasyon boyunca değişen bir katsayı ile çarpılması ile göz 
önüne alınır. Bu katsayı hidrofoil boyuncaki kesitlerde iki boyutlu yönteme göre elde 
edilen değerlerin üç boyutlu yönteme göre elde edilen değerlere oranını ifade eder.  

İki boyutlu hidrofoil problemi NACA-16006 ve NACA-16012 kesitleri için iki hücüm 
açısında incelenmektedir. Sonuçlar ticari bir hesaplamalı akışkanlar dinamiği (HAD) 
yazılımı olan FLUENT ve potansiyel tabanlı sınır elemanları yöntemine dayanan PC-PAN 
kodları ile karşılaştırılacaktır. Üç boyutlu kavitasyon tahmini için de bir uygulama 
yapılacak ve sonuçlar FLUENT ile karşılaştırılacaktır. Sonuç olarak geliştirilen yöntem ile 
elde edilen sonuçların HAD ve PC-PAN ile uygunluğu gösterilecektir. 
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SUMMARY 
 

The potential based boundary element methods are applied for the cavity 
prediction for both two- and three-dimensional (2-D and 3-D) hydrofoils. The problems 
are treated with source and doublet distributions on the panel surface by the use of 
Dirichlet type boundary conditions. An iterative solution approach is used to determine 
the cavity shape of partially cavitating hydrofoils. In the case of specified cavitation 
number and cavity length, the iterative solution method proceeds by addition or 
subtraction of a displacement thickness on the cavity surface of the hydrofoil. The 
appropriate cavity shape is obtained so that the dynamic boundary condition on the cavity 
surface and the kinematic boundary condition on the whole foil surface including the 
cavity are satisfied. For a given cavitation number the cavity length of 2-D hydrofoil is 
determined according to the minimum error criterion among different cavity lengths which 
satisfy the dynamic boundary condition on the cavity surface. 

In the three-dimensional hydrofoil problem the prediction of cavity is exactly the 
same as in the case of two-dimensional method in span wise locations by the 
transformation of the pressure distribution from analysis of three dimensional to two 
dimensional. The three dimensional effects at each span wise location are considered by 
the multiplication of the cavitation number by a coefficient which varies along the cavity 
length. The coefficient represents the ratio of the pressure variation at all span wise 
locations from two dimensional hydrofoil to three dimensional. 

The two dimensional hydrofoil problem is investigated for the NACA-16006 and 
NACA-16012 sections with two angles of attack. The results are compared with those 
obtained by a commercial computational fluid dynamics (CFD) code (FLUENT) and the 
potential based boundary element code PC-PAN. For the three dimensional cavitation 
prediction an application is carried out and the results are compared with CFD. 
Consequently, it is shown that the results from the developed two and three dimensional 
prediction methods are in a good agreement with those obtained from CFD and PC-PAN. 
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ÖZET 
 

Gemilerin dizaynında, olmazsa olmaz şart olan güvenlik, klas kuruluşları 
tarafından verilen ve mukavemet analizleri sonucunda ortaya çıkarılan klas kuralları ile 
sağlanmaktadır. Bir klas kuruluşu olan Türk Loydu, gemi boyuna mukavemetinin yeterli 
olabilmesi için geminin mukavemet analizi sonucunda ortaya çıkacak olan eşdeğer 
gerilme değerinin 
 

                                 
 
şartını sağlamasını istemektedir. Burada,  boyuna normal gerilme ve  kayma 
gerilmesini simgelemektedir. Bu gerilmeler, statik yerel yükler, dinamik yerel yükler ve 
darbe yükleri sonucunda ortaya çıkmaktadır. Diğer klas kuruluşları gibi Türk Loydu da, 
hem dizayn yüklerini hem de ortaya çıkan gerilmeleri ampirik bağıntılar içerecek şekilde 
vermektedirler. Bu ampirik bağıntılar, dizayn yükleri ve gerilmeleri etkileyen parametreleri 
içerecek şekilde belirlenmekte olup, belli bir oranda belirsizlik içermektedir. 

Bu projede, 2011 yılında Türk Loydu tarafından ampirik formüller içerecek şekilde 
verilen dizayn yükleri ve oluşan gerilmeler, sonlu elemanlar nümerik yöntemini kullanan 
ANSYS paket programı kullanılarak irdelenecektir. Bu irdeleme için, öncelikle, birinci 
aşama olarak, Türk Loydu kurallarına uygun bir konteyner gemisi dizaynı 
gerçekleştirilecek ve ardından bu gemiye etkiyen dizayn yükleri, ANSYS Fluent programı 
yardımıyla belirlenerek, Türk Loydu tarafından verilen dizayn yükleri ile karşılaştırılacaktır. 
Bu, projenin ikinci aşamasını oluşturacaktır. Üçüncü aşamada ise, belirlenen dizayn 
yükleri etkisindeki konteyner gemisine etkiyen eşdeğer gerilme değeri, ANSYS Structural 
programı yardımıyla belirlenecektir. Tüm bu aşamalarda, gemi boyuna mukavemetine etki 
eden parametreler irdelenmiş olacak ve iyileştirme önerileri ortaya çıkarılacaktır. 
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SUMMARY 
 

Safety, the sine qua non of ship design is provided by the classification rules 
which is given by classification societies via strength analysis results. A classification 
society, Turkish Lloyd requests that the equivalent stress acquired via strength analysis 
should satisfy the formula 

 
for sustaining the ship longitudinal strength’s sufficiency. In this formula, the longitudinal 
normal stress is symbolized by  and the shear stress is symbolized by . These 
stresses come up as a result of local static loads, local dynamic loads and impact loads. 
Like any other classification society does, Turkish Lloyd gives both the design loads and 
the resultant stresses via empirical formulas. These empirical formulas are determined as 
a form including the affecting parameters to design loads and resultant stresses, and 
includes a sum of uncertainity. 

In this project, design loads and resultant stresses given by Turkish Lloyd 
including empirical equations will be studied via ANSYS software which uses finite 
element method for computation. For this study, firstly a container ship will be designed 
with respect to Turkish Lloyd classification rules and then the design loads will be 
determined via ANSYS Fluent software. This will be the second stage. In the third stage,  
the equivalent stress values that effecting to the container ship which is under the 
influence of design loads will be determined via ANSYS Structural software. With these 
stages, the parameters acting on ship longitutinal strength will be investigated and some 
improvemets suggestions will be reported. 



YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ  Bilimsel Araştırma Koordinatörlüğü 
ARAŞTIRMA PROJELERİ ÖZETLERİ  (2012 YILI) 

 
 
 

 485 

 
Proje No: 2012-13-04-KAP01 

 
PİEZOELEKTRİK VE FERROELEKTRİK NANO BATİO3 SERAMİK TOZLARININ SOL-

JEL VE HİDROTERMAL YÖNTEM İLE SENTEZİ VE KARAKTERİZASYONU 
 

Yrd. Doç. Dr. Oğuzhan AVCIATA 
 

Prof. Dr. Ulvi AVCIATA, Yrd. Doç. Dr. Yücel GENCER, Öğr. Gör. Dr. Cem Bülent 
ÜSTÜNDAĞ, Arş. Gör. Hasan GÖKÇE, Mustafa İLHAN 

 
Meslek Yüksek Okulu-Teknik Programlar  

 
Başlangıç Tarihi: 2012-04-02  Bitiş Tarihi: 2014-04-02 

 
 

ÖZET 
 

Bu çalışmada, iyi piezoelektrik ve ferroelektrik özellik gösteren Baryum Titanat 
(BaTiO3) seramik tozları çözelti kimyası yöntemi ile nano boyut ölçeklerinde 
sentezlenecektir. Baryum oksit (BaO) ve Titanyum dioksit (TiO2) in çeşitli sulu çözeltileri 
hazırlanacak, sol-jel ve hidrotermal yöntem ile 250°C gibi düşük sıcaklıkta nano yapıda 
BaTiO3 sentezlenecektir. Sentezler gerçekleştirilirken BaTiO3 yapısını oluşturan en uygun 
oran tespit edilecektir. Bu oranın belirlenmesinde X-ışınları difraksiyonu (XRD), taramalı 
elektron mikroskobu (SEM), enerji dağılımlı X-ışını spektroskpi analizlerinden (EDS) 
yararlanılcaktır. Analizler gerçekleştirilirken BaTiO3 ın hangi formunun elde edildiği, tane 
boyutunun hangi aralıklarda olduğu ve hangi morfolojik yapılara sahip olduğu da 
incelenecektir. Sentezlenecek olan nano BaTiO3 seramik tozlarının ferroelektrik ve 
piezoelektrik özellikleri de ayrıca incelenecek, en iyi performansı veren BaTiO3 ile tespit 
edilecektir. 
 
SUMMARY 
 

In this study, Barium Titanate (BaTiO3) ceramic powders showing a good 
piezoelectric and ferroelectric properties will be synthesized by solution chemistry method 
in nano-size scales. Aqueous solutions of barium oxide (BaO) and titanium dioxide (TiO2) 
will be prepared and BaTiO3 in nano structure will be synthesized by sol-gel and 
hydrothermal methods at low temperatures as 250°C. The best appropriate rate of 
BaTiO3 structure will be determined while the synthesis are performed. X-ray diffraction 
(XRD), scanning electron microscopy (SEM), energy dispersive X-ray spectroscopy 
analysis (EDS) will help for determining the best ratio. Analyzes will also help to examine 
and to detemine in which form of BaTiO3 is synthesized, the interval of particle size and  
morphology. Piezoelectricity and ferroelectricity properties of the synthesized nano 
BaTiO3 ceramic powders will be examined also. The best performanced BaTiO3 will be 
determined. 
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ÖZET 
 

DSC ve TG cihazları yaygın olarak malzeme karakterizasyonunda kullanılan 
cihazlardır. Bu cihazlar malzemeyi belli bir sıcaklığa kadar çıkarırken faz değişim, sıcaklık 
ve ısı akısını hassas bir biçimde ölçüp malzemenin içeriğindeki dönüşüm piklerini 
belirleyerek erime sıcaklığını, erime entalpisini, kristal oranını, içerikteki diğer bileşenlerin 
yüzdesini, oksijen yutulma süresini ve camsı geçiş sıcaklığını belirlemeye yarar. Burada 
ağırlık azalması yöntemine göre çalışan TG cihazları, malzemenin karışımlarının faz 
geçiş piklerini ölçer ve DTA verisiyle dolaylı olarak malzemenin diferansiyel kalorimetrik 
taramasını verir. Sadece DSC yöntemine göre çalışanlar ise işlem gören malzemenin 
içindeki maddelerin erime piklerini TG gibi dolaylı değil, doğrudan verir. Aynı zamanda 
oksijen yutulma zamanını da ölçer. Ancak malzemenin içeriğindeki bileşenlerin yüzdesini 
vermez. Bu çalışmada hem tartım hem de ısı akısı metoduyla çalışan bütünleşik bir TG-
DSC cihazı üretilmeye çalışılacaktır. 
 
SUMMARY 
 

DSC and TG instruments are commonly used for material characterization. These 
instruments determine melting point, melting enthalpy, crystal ratio, percentage of 
components, oxygen induction time and glass transition temperature by measuring phase 
transformation, temperature, heat flow. TG instruments which operate according to 
weight loss, measure phase transition peaks of meterial and give differential calorimetric 
scan with DTA data. Instruments that operate with only DSC method, give melting peaks 
of matters in treated material directly. Also they measure oxygen induction time but 
percentage of components in the material. In this study, an integrated TG-DSC 
instrument which operates with weighing and heat flow methods. 
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ÖZET 
Günümüzde selüloz esas olarak bitkisel kaynaklardan elde edilmektedir. Ancak 

orman alanlarının giderek azaldığı ve selülozun kullanıldığı endüstriyel ürünlerin çokluğu 
düşünüldüğünde yeni üretim kaynaklarının bulunması daha da önem kazanmaktadır. 
Ağaçlardan elde edilen selüloz, hemiselüloz ve lignin gibi safsızlıklar içerir ve 
polimerizasyon derecesi düşük olur. Sentetik polimerizasyonla elde edilen selüloz ise 
daha saftır ve yüksek polimerizasyon derecesine sahiptir.  

Proje, karşılaştırma özelliği öne çıkarılmaya çalışılan bir projedir. Bilindiği gibi bir 
malzemenin eldesinin, yönteminin, maliyetinin mühendislik uygulamalarında çok değeri 
vardır. Bu çalışmada literatürde karşılaştırmasına pek rastlanmayan mikrodalga ve klasik 
reaktör süreciyle elde edilecek selülozların, yukarıda bahsedilen  mühendislik 
parametreleri açısından değerlendirilmesi yapılacaktır. 

Bu çalışma kapsamında selüloz iki farklı yolla üretilecektir. İlk üretim 
biyoreaktörde ikinci üretim ise mikrodalga sentez cihazında yapılacaktır. Her iki üretim 
metodunda da selüloz bir monosakkarit monomeri ile uygun enzimlerin reaksiyona 
girmesiyle elde edilecektir.  
İki yöntemle üretilen ürünler saflık, molekül ağırlığı ve mekanik dayanım açısından 
karşılaştırılacaktır. Ayrıca bu biyopolimerin ekstruderde işlenebilirliği incelenecek, PLC 
kontrol üniteli klasik çok girişli bir reaktör tasarlanarak proses izleme gerçekleştirilecektir. 



YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ  Bilimsel Araştırma Koordinatörlüğü 
ARAŞTIRMA PROJELERİ ÖZETLERİ  (2012 YILI) 

 
 
 

 488 

 
SUMMARY 
 

Nowadays, cellulose is obtained from herbal sources. However, when it is 
thought that forest areas gradually decrease and that there are a lot of products in which 
cellulose is used, the investigation of new production methods gets more important. 
Cellulose that was obtained from tress contain impurities such as hemicellulose and lignin 
and it have low polymerization degree. 

In this project comparing between two process is aimed. As it is known, 
production of material, process and cost are very important in engineering applications. In 
this study,  an evaluation will be done about production of celluloses by microwave and 
classical process in terms of above mentioned engineering parameters.  

In this work, cellulose will be produced by two ways. First production will be done 
by bioreactor and second will be carried out by microwave synthesis instrument. Both the 
cellulose production method will be obtained in a monosaccharide monomer reacts with 
the appropriate enzymes. 
Purity of the products manufactured by two methods will be compared in terms of 
molecular weight, purity and mechanical strength. Also processability of these 
biopolymers in extruder will be examined, a classic multi-port reactor with the PLC control 
unit will be designed and process monitoring will be done. 
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ÖZET 
 

Medikal laboratuvarlarda kullanılan yaygın tanılama yöntemleri; yoğun iş gücü 
gerektiren, pahalı ve zaman alıcı uygulamalardır. Bu cihazların çoğu numune için ön 
hazırlık aşamaları gerektirdiğinden analiz uygulaması için bir günden fazla zaman ve çok 
farklı laboratuvar cihazları gerektirirler. 
Projenin temel amacı; tek bir mikro akışkan çip üzerine uyabilen bir dizi modüllerin yer 
alabileceği şekilde düzenlenmiş bir hibrit sistem geliştirmektir. Önerilen “mikro akışkan 
esaslı kan damarı” , mikro taşıyıcılar gibi tek canlı hücreleri veya tek partikülleri analiz 
etmek için “lab-on-a-chip” platformu ile bilgisayar görüntülü ölçüm tekniğini birleştirir. 
Tek hücreler, mikro-nano imalat teknikleri ile üretilmiş taklit kan damarları içinde akar 
akmaz ana sistem onların herbirini belirleyecek ve değerlendirecektir. Hızı ve kararlılığı 
arttırmak için 200 kare/s hızında bir hızlı kamera sistemi de entegre edilmesi 
planlanmaktadır. 
Bu sistem; hücrelerin ve mikro taşıyıcıların yüksek hızda görüntülenmesi ile tanınmasını 
sağlayacak bir potansiyele sahip olacaktır.   
 
SUMMARY 
 

Current diagnostics performed in medical laboratories are labor-intensive, 
expensive and time-consuming. They require many sample pre-processing steps in 
different medical instruments so that the full analysis takes more than a day. Normally 
requiring different laboratory machines. The ultimate goal is that development one hybrid 
system which the processed will be squeezed into a series of modules that fit on a single 
microfluidic chip. Proposed “microfluidic-based blood vessel” combines computer vision 
measurement techniques with Lab-on-a-chip to analyze single living cell or single 
particles such as micro-carriers. Once single cells flow in mimicked blood vessels 
fabricated by micro-nano machining techniques, the basic system will detect and 
recognize each one of them. By integrating initial high-speed camera (200 fr/sec.), we are 
planning to increase speed and stability. This basic system has potential to impact to the 
high-speed screening and diagnosis of the cells and micro-carriers.  



YILDIZ TEKNİK ÜNİVERSİTESİ  Bilimsel Araştırma Koordinatörlüğü 
ARAŞTIRMA PROJELERİ ÖZETLERİ  (2012 YILI) 

 
 
 

 490 

 
Proje No: 2012-17-01-KAP04 

 
SÜPERKRİTİK AKIŞKAN EKSTRAKSİYONU YÖNTEMİ İLE MİKROKAPSÜL ÜRETİMİ 

 
Yrd. Doç. Dr. Hüseyin ÜVET 

 
Prof. Dr. Ahmet KOYUN, Doç. Dr. Afife Binnaz HAZAR, Gamze ONUK, Nural PASTACI 

 
Uygulama ve Araştırma Merkezi-Bilim ve Teknoloji Uygulama Merkezi  

 
Başlangıç Tarihi: 2012-04-02  Bitiş Tarihi: 2013-04-02 

 
 

ÖZET 
 

Sunulan proje çalışması; biyopolimer esaslı mikrokapsüllerin süperkritik akışkan 
ekstraksiyon yöntemini kullanarak hazırlanmasını ve hazırlanacak yapıların farmokoloji ve 
biyomedikal uygulamalarında kullanılabilirliğini kapsamaktadır. Günümüzde süperkritik 
akışkan ekstraksiyon yöntemi kimya endüstrisi, gıda endüstrisi, malzeme ve ileri malzeme 
endüstrisinde, çevre teknolojileri alanlarında kullanılmaktadır. Bu uygulamaların yanı sıra 
farmokolojik alanda ve biyomedikal alanlarında da yüksek saflıkta ve toksik olmayan 
malzemelerin üretimlerine imkan sağlaması gibi avantajlarından dolayı umut bağlayıcı 
yeni bir teknoloji olarak karşımıza çıkmaktadır. Söz konusu proje çalışmamızda öncelikle 
süperkritik akışkan ekstraksiyon prosesi ile biyopolimer (kitosan, aljinat gibi) esaslı 
mikrokapsüllerin üretim denemeleri gerçekleştirilecektir. Bu kapsamda nihai beklenen 
biyouyumluk, toksik olmama, biyobozunur özellikte mikrokapsüllerin eldesine imkan 
sağlayacak üretim parametreleri belirlenecektir. Elde edilecek mikrokapsül yapıları 
kimyasal, fiziksel ve biyolojik özellikler açısından değerlendirilecektir. Karakterizasyon 
çalışmaları sırasında yapısal testler (XRD, FTIR, EDX), morfolojik testler (SEM, TEM), 
boyutsal testler (parçacık büyüklük analizi), mekanik testler (AFM), termal analizler 
(DSC), kimyasal ve fizikokimyasal testler (HPLC, FTIR), biyolojik testler uygulanacaktır. 
Ayrıca mikrokapsül yapılarının difüzyon, absorbsiyon ve adsorbsiyon mekanizmaları 
incelenecek, şişme davranışları kütle veya hacim değişimleri ile değerlendirilecek ve 
insan serum albumini (HSA) adsorblama kapasitesi ölçülecektir.  

Takip eden çalışmalarda elde edilen sonuçlarla birlikte mikrokapsül yapılarının 
geliştirilmesine yönelik yeni biyopolimer malzemeler ile de çalışmalar gerçekleştirilecektir. 
Özellikle kitosan dışındaki diğer biyopolimer malzemeler ile reçeteler hazırlanması ve 
matriks yapısı ile aktif ilaç komponent içeren yapıların da geliştirilmesi hedeflenmektedir. 
Tüm çalışmaların sonunda üretilecek değişik özelliklerdeki kitosan mikrokapsüllerin in 
vitro sitotoksik özellikleri belirlenerek biyomedikal alanında kullanılabilirliği 
değerlendirilecektir 
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SUMMARY 
 

The purpose of the proposed project is to prepare microcapsules using 
supercritical fluid extraction wit biopolymers based and analyze its possible uses in 
phermautical and biyomedical applications. Nowadays, supercritical fluid extraction 
method is used in chemical industry, food industry, materials and advanced materials 
industry and environmental technology. In addition to these industries, this process can 
be used in phermautical and biyomedical sides for producing of high purity and non-toxic 
materials. This technology get very good inputs after processing for future application in 
these two important areas. The first part of the project will involve producing trials of 
biopolymer based (chitosan, alginate…etc.) microcapsules with supercritical fluid 
extraction system. In this part of study, production parameters will be determined to 
produce biocompatible, non-toxic and bioabsorble biopolymer based microcapsules. 
Microcapsules will be analyzed to evaluate the chemical, physical and biological 
properties. Characterization will involve structure tests (XRD, FTIR, EDX), morphological 
tests (SEM, TEM), dimensional tests (particle size analysis), mechanical tests (AFM), 
thermal analysis (DCS), chemical and physicochemical tests (HPLC, FTIR), biological 
tests. In addition, diffusion, absorption and adsorption mechanisms will be characterized 
and human serum albumin (HAS) adsorption capacity will be measured. 

After completion of first part of this study, results will be evaluated to generate 
and modify this microcapsule structures. Especially, further studies will include preparing 
of recipes with another biopolymers and preparing of new matrix structures with active 
drug components. Characterization of in-vitro cytotoxicity for microcapsules is will be 
indentified and evaluated for usability of biomedical applications. 
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ÖZET 
 

SEM’de incelemesi yapılan bazı numunelerden doğru görüntü alabilmek için bu 
numunelerin iletken malzemelerle kaplanması gerekmektedir. Kaplama da kullanılacak 
malzemeler altın, karbon, paladyum veya bu malzemelerin alaşımları olabilmektedir. 
Fakat bu malzemeleri kullanarak yapılacak kaplamalarda numunenin buharlaşma 
sıcaklığına getirilmesi ve bu prosedürün gerçekleştirilebilmesi için bir kaynak 
kullanılmasının yanı sıra 10-7 Torr veya daha düşük basınca inilebilmesi gerekmektedir. 
Bu proje bu tip bir sistemin tasarımını ve geliştirilmesini içermektedir. 
 
SUMMARY 

Insulator materials have to be covered to gain conductivity to obtain good SEM 
images. For this purpose these materials cover with some conductivity materials. The 
coating materials can be gold, carbon, palladium or alloys of these materials. Moreover, 
the temperature of material has to reach the evaporation temperature for the coating of 
these materials. Therefore, it is needed to the external source for this procedure and 
another requirement is low pressure about 10-7 Tor or lower pressure value. This project 
includes system design and improvement of coating system. 
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ÖZET 
 

Arsenik (As), bakır (Cu), civa (Hg), demir (Fe), kadmiyum (Cd), kurşun (Pb), nikel 
(Ni) ve platin (Pt) gibi metallerin küçük miktarları, gıdalar, içme suyu ve hava yolu ile 
vücudumuza girerler. Metallerin bir kısmı vücut içinde önemli fonksiyonlar sağlamakla 
birlikte, bir bölümün hemen hemen hiç fonksiyonu bulunmamakta, önemli bir kısmı ise 
vücut için zararlı etki oluşturmaktadır. 

Bu nedenle son yıllarda birçok hastalığın (Alzheimer vb.)  oluşum nedeni olarak 
gösterilmiş olmasına rağmen, kanserojen etkilerinin olup olmadığına dair tartışmalar hala 
devam etmektedir.  

Bu çalışma kapsamında, 0–16 yaş arası lösemi ya da solid tümör tanısı konulmuş 
olgularda, tanı konulmuş hastalara ait kan, saç, idrar, tükürük ve beyin omurilik sıvısı 
numunelerinde metal düzeyleri ölçülecek ve metal düzeylerinin kanser ile ilişkisinin olup 
olmadığı belirlenecektir. 

Lösemi ya da solid tümör tanısı konulmuş hastalara ait numunelerin metal 
seviyelerini karşılaştırmak amacıyla yaşları, cinsleri ve sosyoekonomik düzeyleri birbirine 
benzer olan, benzer bölgelerde yaşayan, sağlam çocuk polikliniğine müracaat etmiş olan 
gönüllü olgulardan da kan, saç, idrar, tükürük ve beyin omurilik sıvısı örnekleri alınarak 
aynı işlemler yapılacaktır. Elde edilen sonuçlar, sağlıklı grubunkiler ile karşılaştırılacak ve 
anlamlı bir farklılık olup olmadığı değerlendirilecektir. Ayrıca her iki gruba da metallere 
maruziyetleri olup olmadığını gösteren ve proje içerisinde ayrıntıları verilmiş olan bir anket 
formu doldurtulacaktır. 
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SUMMARY 
 

Small amount of metals like arsenic (As), copper (Cu), iron (Fe), lead (Pb), 
cadmium (Cd), nickel (Ni), platinum (Pt) get into the body with water, foods and airway. A 
part of metals have important functions for body whereas some of them have no functions 
and a big part has harmful effects to the body. 

Because of these, for the last years, metals are shown the cause of many 
diseases (Alzheimer etc.) however it is still discussed if they have cancerogenic effects. 
In this study, the metal levels in blood, serum, hair, urine, salivary and cerebrospinal fluid 
samples of the patients between 0-16 year old age who have leukemia or solid tumor will 
be measured and it will be determined if the metals are related to cancer evolution. 

To compare metal levels of the patients with leukemia or solid tumor with the 
volunteers admitted to the healthy child outpatient clinic who have similar sex and 
socioeconomic conditions and live similar county, the same process will be performed by 
obtaining the blood and hair samples. The results will be compared with the healthy 
group and it will be determined if there is a significant difference. Furthermore a form will 
be filled out to both groups that show if they have metal exposure.  
 




